ENERGIEAUSWEIS < wotmgossuce

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom T 18. November 2013

Giiltg bis: 19.11.2033 Registriemummer * SH-2023-004819202 1
Gebiude

Gebaudetyp | Mehrfamilienhaus

Adresse 5 Kesselschmied/Gaardener Strale, 24103 Kiel T

Gebéudeteil Wohngebéude Haus 13

Baujahr Gebsude * 2023 o |

Baujahr Warmeerzeuger >4 | 2022

Anzah!l Wohnungen 24

Gebaudenutzfliche (A) 3.020,5m? ‘ O nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt

Wgsentliche Energietrager gm Femwarme

Heizung und Warmwasser

Erneuerbare Energien Art: lVerwendung:

Art der Luftung / KGhlung X Fensterliiftung O Loftungsanlage mit Warmeriickgewinnung O Anlage zur
O Schachtliftung O Liftungsanlage ohne Wameriickgewinnung Kahlung

Anlass der Ausstellung X Neubau O Modernisierung O Sonstiges

des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung) (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitit des Gebiudes

Die energetische Qualitit eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Be-
zugsfiache dient die energetische Gebaudenutzfiiche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschlagige Vergleiche emdgli-
chen (Eriiuterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

X Der Energicausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstelt (Energie-
bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestelit Zusé&tzliche Informationen zum Verbrauch sind

freiwillig.

O Der Energicausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-
verbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Selte 3 dargestelit.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energicausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebéude oder den oben bezeichneten Gebéudeteil Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht,
einen iberschligigen Vergleich von Geb&uden zu erméglichen.

Aussteller: . E
an
Riicken & Partner GmbH E : Ru Cken I Pa rtner
Industriestralle 26 a ﬁ'
49716 Meppen 20.11.202 L -
Ausstellungsdalim

' Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechizeitiger Zuteilung

der Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren

Eingang nachtraglich einzusetzen. 3 Mehrfachangaben méglich * bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

ity AG, Energi 18509 3D 11.9.8



ENERGIEAUSWEIS « wonngebsue

gemaRk den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18. November 2013

Berechneter Energiebedarf des Gebiudes

Registriernummer * SH-2023-004819202 2

Energiebedarf
CO,-Emissionen® 7,3 kg/(m*a)
Endenergiebedarf dieses Geb&udes
553  kWh/(m*>a)
e | o | = | E SR
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
9,7  kWh/(m*a)

Anforderungen gem#8 EnEV *
Prim#érenergiebedarf

Primirenergiebedarf dieses Gebdudes

Fir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Ist-Wert 9,7 KkWh/(m>a) Anforderungswert 36,6 kWh/(m*a) K Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Energetische Qualitat der Gebaudehlle H,'

O Verfahren nach DIN V 18599

I1st-Wert 0,35 WI(m*K) Anforderungswert 0,50 W/(m*K) [0 Regelung nach § 3 Absatz 5§ EnEV
Sommeriicher Warmeschutz (bei Neubau) X( eingehalten O Vereinfachungen nach § 8 Abs. 2 EnEV

Endenergiebedarf dieses Gebdudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEWarmeG §

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Wirme-und Kiltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-
Energlen-Wirmegesetzes (EEWirmeG)

Warme aus

) L’
e Deckungsanteil: 1000 %

Art:
%

%

ErsatzmaBnahmen ©

Die Anforderungen des EEW4rmeG werden durch die
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2
EEW#rmeG erflilit.

)8[ Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWéarmeG
verscharften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

[1 Die in Verbindung mit § 8 EEWameG um %
verscharften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

Verschérfter Anforderungswert

Primérenergiebedart: KWh/(m?-a)

Verscharfter Anforderungswert

fir die energetische Qualitat der

55,3 kWh/(m?-a)

Vergleichswerte Endenergie

D D s-

(] >~ . &

ST &5 S &y &
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@ G 58 &8

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung l4sst fiir die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiediichen Ergeb-
nissen fuhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Riickschiisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadraimeter Gebiudenutzfidche (A,), die im
Aligemeinen groRer ist als die Wohnfliche des Gebéudes.

Gebaudehdille H;' W/(m*K)

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuBinote 2 auf Seite 1 des Energieausweises ® freiwillige Angabe
4 nur bei Neubau sowie bei Modemisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV ® nur bei Neubau

5 nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEW&meG 7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehriamilienhaus

AG, Energi 18589 3D11.9.8




ENERGIEAUSWEIS « wommgosaue

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18. November 2013

Erfasster Energieverbrauch des Gebdudes Registriernummer 2 SH-2023-004819202

Energieverbrauch

AEEERNEN| c | o | e [ ¢ INCHEER
o 25 s 75 100 125 150 176 200 225 >250
-

Endenergieverbrauch dieses Gebdudes
{Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Zeitraum Priméar- i Anteil S
e bis Energietrager * energie- Energiﬁ‘\;shn]:rauch Warmwasser Ante{lll(vl-\llzllzung
faktor- [kWh]

Klima-
faktor

Vergleichswerte Endenergie

AENE | c | o | e | F WG

0 25 50 75 100 126 150 175 200 225 >250 Die modellhaft ermitteiten Vergleichswerte beziehen sich
_ - auf Gebaude, in denen Wiarme fur Heizung und
v S S& §§, e S Warmwasser durch Heizkessel im Gebsude bereitgestelit
S S g}@' S {S\.@‘q' QQ\.@'@ wird.
SRS < @ QS F. & & & Soll ein Energieverbrauch eines mit Fem- oder Nahwérme
Feg &8 S 58 &

}é"' & & ~Z‘0 & ) §7 @0 sg’ 9@6& beheizten Gebsudes verglichen werden, ist zu beachten,
£ ) F O Do dass hier normalerweise ein um 15 - 30 % geringerer
< v &3 &8

.ég ,Z.s.\\ (Zt"? Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebduden mit
3 & f & j’ Kesselheizung zu erwarten ist.
4

Erliuterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Geb&udenutzfiiche (A,) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen groRer ist als die
Wohnfliche des Gebaudes. Der tatsichliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebéudes weicht insbesondere wegen des

Witterungseinflusses und sich andemden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energicausweises

® gegebenenfalls auch Leerstandszuschisge, Warmwasser-oder Kihlpauschale in kWh * EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

3 AG, i 185993D 1198



ENERGIEAUSWEIS « wongevsuce

18. November 2013

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom !

Empfehlungen des Ausstellers Registriernummer - SH-2023-004819202 4
Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung
Mafinahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O mdoglich X nicht méglich

Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

empfohlen (freiwillige Angaben)
od MaRnahmenb: b l i
Bau- oder aRnahmenbeschreibung in in als Kosten pro
S Anlagenteile einzelnen Schritten Zusammenhang | Einzel- g:;((:)r:‘g;zat_e eingesparte
mit gréBerer mag- T Kilowatt-
Modernisierung | nahme stunde
Endenergie
O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind

erhaltlich bei/unter:

R&P Ingenieurgesellschaft mbH

Industriestrae 26 a, 49716 Meppen

Erginzende Erlduterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

AG, i 18598 3D 11.8.8

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



ENERGIEAUSWEIS w wonngosauce

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom !

Erlduterungen

Angabe Gebéudeteil ~ Seite 1
Bei Wohngeb&uden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu

anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung
des Energieausweises gemaR dem Muster nach Anlage 6 auf
den Gebaudeteil zu beschranken, der getrennt als Wohnge-
biude zu behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies
wird im Energieausweis durch die Angabe ,Gebéudeteil* deut-
lich gemacht.

Erneuerbare Eneralen — Seite 1
Hier wird darliber informiert, wofir und in welcher Art erneuer-

bare Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2
(Angaben zum EEW4rmeG) dazu weitere Angaben.

Energlebedarf — Seite 2
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergie-

bedarf und den Endenergiebedarf dargestelit. Diese Angaben
werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden
auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebédudebezogener
Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedin-
gungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzer-
verhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Wérme-
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qua-
litéit des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von
der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der standardi-
sierten Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Rlickschlisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

Primirenergiebedarf ~Seite 2
Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Ge-

baudes ab. Er beriicksichtigt neben der Endenergie auch die
sogenannte ,Vorkette® (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z.B.
Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein klginer
Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die Umwelt
schonende Energienutzung. Zuséatzlich kénnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO%“Emissionen des Gebsudes
freiwillig angegeben werden.

Energetische Qualitéit der Gebéaudehiille —Seite 2
Angegeben ist der spezifische, auf die wirmelbertragende

Umfassungs flichebezogene Transmissionswérmeverlust (For-
melzeichen in der EnEV: H'"). Er beschreibt die durchschnitt-
liche energetische Qualitat aller warmeiibertragenden Umfas-
sungsflichen (AuBenwédnde, Decken, Fenster etc.) eines Ge-
baudes. Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen
Wairmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung)
eines Gebaudes.

Endenerglebedarf —Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln be-
rechnete, jahrlich benétigte Energiemenge fir Heizung, Liftung
und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima-
und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indi-
kator fur die Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anla-
gentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die
dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedin-
gungen und unter Berlicksichtigung der Energieverluste zuge-
fuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur,
der Warmwasserbedarf und die notwendige Liftung sicher-
gestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

! siehe Funote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

AG, Energisb 18599 3D 11.8.8

18. November 2013

Angaben zum EEWdrmeG - Seite 2
Nach dem EEW4rmeG missen Neubauten in bestimmtem

Umfang emeuerbare Energien zur Deckung des Wérme- und
Kaltebedarfs nutzen. In dem Feld ,Angaben zum EEW&rmeG®
sind die Art der eingesetzten emeuerbaren Energien und der
prozentuale Anteil der Pflichterfillung abzulesen. Das Feld
JErsatzmafRnahmen” wird ausgefuilt, wenn die Anforderungen
des EEW4rmeG teilweise oder vollsténdig durch MaRnahmen
zur Einsparung von Energie erfilit werden. Die Angaben
dienen gegeniiber der zusténdigen Behérde als Nachweis
des Umfangsder Pflichterfullungdurchdie Ersatzmafnahmeund
der Einhaltung der fur das Gebdude geltenden verschérften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergleverbrauch — Selte 3
Der Endenergieverbrauch wird fur das Gebaude auf der Basis

der Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energiever-
brauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzel-
nen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste Energiever-
brauch fiir die Heizung wird anhand der konkreten &érilichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutsch-
landweiten Mittelwert umgerechnet. So filhrt beispielsweise ein
hoher Verbrauch in einem einzelnen harten Winter nicht zu ei-
ner schlechteren Beurteilung des Gebadudes. Der Endenergie-
verbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitat des Ge-
biudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signali-
siert einen geringen Verbrauch. Ein Ruckschluss auf den konf-
tig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbe-
sondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten
stark differieren, weil sie von der Lage der Wohneinheiten im
Gebéude, von der jeweiligen Nutzung und dem individuellen
Verhalten der Bewohner abhngen.

Im Fall langerer Leerstande wird hierfar ein pauschaler Zu-
schlag rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung
einbezogen. Im Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezen-
tralen, in der Regel elektrisch betriebenen Warmwasserania-
gen der typische Verbrauch tber eine Pauschale beriicksich-
tigt. Gleiches gilt fur den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten
Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle
JVerbrauchserfassung” zu entnehmen.

Primdrenergieverbrauch — Seite 3

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fiir das Gebéude
ermittelten Endenergieverbrauch hervor. Wie der Prim&rener-
giebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietréger bertick-
sichtigen.

Pflich aben fir Inmobilienanzeigen — Seite 2 u

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die
in § 16a Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die dafiir
erforderiichen Angaben sind dem Energieausweis zu entneh-
men, je nach Ausweisart der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte = Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modelihaft
ermittelte Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe
Vergleiche der Werte dieses Gebdudes mit den Vergleichs-
werten anderer Gebdude sein. Es sind Bereiche angegeben,
innerhalb derer ungefihr die Werte fir die einzeinen
Vergleichskategorien liegen.
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f W Riicken | Partner 49716 Meppen Vorbemerkungen
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 1
Vorbemerkungen
Index b

Im b werden Anpassungen im Zuge der Ausfiihrung eingearbeitet. Es wurden teilweise

Bauteilaufbauten angepasst.

Der Indexe a wird erforderlich, da die Genehmigungsplanung seitens der Architektur liberarbeitet
wurde. Es sindern sich im Folgenden lediglich die Bauteilflichen.

Allgemeines

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um das Haus 13 auf dem Baufeld XI|, der Projektgemeinschaft
Hérnbebauung in Kiel. Das Haus 13 wird vom 1. Obergeschoss bis zum 6 Obergeschoss fur wohnzwecken
genutzt. Im Erdgeschoss wird eine Tagesforderstatte geplant und ist somit als Nichtwohngebaude
einzustufen. Im Folgenden wird der Wohngebéudeteil bilanziert. Das Treppenhaus sowie der
Abstellraun/Kinderwagen im Erdgeschoss werden ebenfalls zur Wohnnutzung hinzugenommen.

Das Erneuerbare- Energien- Warmegesetz wird iber die Kombination von MaRnahmen zur Einsparung von
Energie (EEWarmeG Nummer VII) und Nutzung von Umweltwarme (EEWarmeG Nummer ill) eingehalten.

Bei der Berechnung wurde von einer Luftwechselrate von 0,70 h-' ausgegangen. Hierfur ist gemaf} EnEV
keine Dichtheitsprufung (Blooer Door Test) nach DIN EN 13829 Verfahren B erforderlich. Seites der KFW
wird jedoch gefordert die Luftdichtheit der Gebaudehille messtechnisch zu bestimmen (s. Auszug KFW

FAQ).

Es wurde ein Warmebriickenzuschlag von AUws = 0,03 W/m?K beriicksichtigt. Alle Konstruktionen sind
entsprechend DIN 4108 Bbl.2, Kategorie B auszufuhren.

Anlagentechnik

Die Warmeversorgung soll Uber Fernwarme aus Kraft-Warmekopplung auf Basis regenerativer Energietrager
versorgt werden. GemaR der Energieeinsparverordnung ist dies mit einen fp Wert von 0 zu bewerten. Fur
das Trinkwarmwasser wird eine Zirkulationsheizung und jeweils ein Pufferspeicher vorgesehen. Die
Warmeabgabe erfolgt Uber eine FuRbodenheizung. Die Beluftung erfoigt tber eine Abluftanlage wobei die

Zuluft iber Fensterlufter nachstrémt.
Sommerlicher Warmeschutz

Fur den Sommerlichen Warmeschutznachweis ist einer Verglasung mit einem Durchlassgrad von g < 0.25,
0,35 bzw. 0,50 erforderlich. Weiteren Angaben zu erforderlichen Sonnenschutzmanahmen und dem Ansatz
einer erhohten Nachtloftung sind dem Nachfolgenden Nachweis zu entnehmen.



' IndustriestraBe 26 a Projekt: 19B021 Hdrnbebauung EnEV LP4 H13
i -»
I El Rucken | Partner 49716 Meppen Vorbemerkungen
Tel.: 05331 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 2
Objektiiberwachung

Der Aufsteller des Energieeinsparnachweises ist zwecks stichprobenartiger Uberpriifung der Ausfiihrung
tiber den Baufortschritt zu informieren. Dies betrifft die Ausfuhrung der Gebaudeddmmung sowie der

Anlagentechnik. Uberwachungstermine sind moglichst frihzeitig zu benennen.

Der Energieausweis wird nach Uberwachung und Fertigstellung der Baumanahme ausgestellt.

Energieausweis und Bestétigung nach Durchfiihrung KFW

Der Energieausweis, sowie die Bestatigung fur die KFW nach Durchfiihrung kann erst nach Fertigstellung
des Gebaudes ausgestellt werden. Hierzu sind folgende Unterlagen vorzulegen:

- Nachweis des Fernwarmenetzes

- U-Wertberechnung der Fenster und Tiiren

- Nachweis der Gleichwertigkeit der Wirmebriicken entsprechend DIN 4108 Bbl.2

- Nachweis der Dichtheitsprafung (Blooer Door Test) nach DIN EN 13829 Verfahren B

- Nachweis des Hydraulischen Abgleiches

- Unternehmererkiarung der Technischen Geb&udeausriistung gemaR ENEV §26a

- Rechnungen der ausgefithrten Arbeiten zum Rohbau, Fenstern und Anlagentechnik

Berechnungsgrundlagen

Technische Baubestimmungen
Es gelten die zurzeit giiltigen Technischen Baubestimmungen und Normen.

DIN EN 4108 Warmeschutz im Hochbau

DIN EN 4701 Energetische Bewertung von Heiz- und Raumiufttechnischen
Anlagen

DIN EN 18599 Energetische Bewertung von Geb&uden

DIN EN ISO 13370. 2008-4 Warmetechnisches Verhalten von Gebéuden
- Warmeiibertragung tber das Erdreich

ENEV 2014 Energieeinspraverordnung 2014 (Verscharfung ab 01.01.2016)

EEW&rmeG Erneuerbare- Energien- Warmegesetz

EDV

Energieberater 3D Hottgenroth Software GmbH & Co. KG
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Auszug KFW FAQ zum Thema Luftdichtheitstest
8.06 Luftdichtheitstest, Nach den Technischen Mindestanforderungen muss fiir ein 151/152, 430,
ohne Ansatz in Nachweis | KiW-Effizienzhaus 70. 55 oder 40 die Luftdichtheit der 153,
{Messtechnische Gebaudehille messtechnisch bestimmt werden, auch wenn bei 431
Bestimmung der der Bilanzierung zum Nachweis des KIW-Effizienzhauses kein

Lufidichtheit) Dichtheitstest angssetzt wird.

Entsprechend § 6 Absatz 1 EnEV bestehen keine Anforderungen
an die Dichtheit der Gebaudehiille nach Antage 4 EnEV, wenn in
einer Berechnung kein Nachweis der Luftdichtheit bericksichtigt
wird. Die Hochstwerte nach Anlage 4 EnEV sind dann nicht
zwingend einzuhalten. Ohne Ansetz eines Dichtheitstests in der
Berechnung besteht bei der messtechnischen Bestimmung der
Luftdichtheit der Gebaudehillle somit keine Anforderung an das
Ergebnis der Messung. Das Messergebnis ist jedoch zu
dokumentieren.

Die Lufidichtheitsmessung kann in diesen Falien entweder nach
EnEV fur das fertiggestelite Gebaude durchgefihrt werden oder
zur Qualitatssicherung wahrend der Bauphase, wenn die Arbeiten
an der huitdichten Gebaudehulle abgeschlossen sind.

Fiir die messtechnische Bestimmung der Gebaudeluftdichtheit
ohne Berilcksichtigung des Tests in der Bilanzierung gentigt es
bei groen Mehrfamilienhausem (2 12 Wohneinheiten}, wenn
mindestens 25 % der Wohnungen gemessen werden. Dabei muss
mindestens jewsils eine Wohnung im obersten Geschoss, eine in
einem Regelgeschoss und eine im untersten Geschoss gemessen
werden. Bevorzugt sind Wohnungen mit den grofiten
Auflenbauteiifiachen zu messen und bei Dachem in Leichtbau

(z. B. Holzdach) bevorzugt Wohnungen im Dachgeschoss.

{Siehe auch FAQ Nummer 8.03 "Luftdichtheitstest™ und

FAQ Nummer 5.32 "Luftungsaniagen, Bewertung mit/ohne
Luftdichtheitstest”)

Bei Durchfiihrung von Mafnahmen im Liflungspaket konnen die
vorbeschriebenen Regelungen fir die messtechnische
Bestimmung der Luftdichtheit entsprechend angewendel werden.
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Projekt: 19B021 Neubau 13 WWS (WG; KfWS55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher W&mesch.

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau EnEV-Neubau -15%
Jahres-Primarenergiebedarf q, [kKWh/(m*a)] 9,69 66,42 35,58 30,24 2491 17,79 -73%
Transmissionswirmeverlust H'; [W/(m?K)] 0,354 0,700 0,500 0,425 0,350 0,250 -29 %

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10/ EnEV 2016

Gebidudenutzfldche 3020,5 m?

Volumen V, 9439,1 m*®

Hiullfidche A 2732,81 m?

Fensterfiéiche 576,42 m?

AuBentirfliche 3,58 m?

Nutzung Wohngeb&ude

Gebéudetyp Neubau

( ™
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 10 kWh/m?a

EnEV -50%  Neubau Altbau

E Rucken | Partner

Industrigs;\;raﬂe 26a
: o 49716 Meppen
HQ@:@U\ 20.44. 3033 L )t G

Ort, Datum Unnerschr'f'( /

Riicken & Partner GmbH Energieberater 18599 3D 11.9.8
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Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13

Projekt: 19B021 Neubau 13 WWS (WG; KIW55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Wamesch.

KfW-Anforderungen

"Energieeffizient Bauen"

Referenzgebdud KfW-EH 70 * KfW-EH 55 KfW-EH 40 =
Ist-Wert (K% ¢ (KfW) (KfW) (KEW)
Jahres-Primérenergiebedarf g, [kWh/(m*a)] 9,69 47,44 " 33,21 26,09 18,98
Transmissionswiirmeveriust H'y [W/{(mK)] 0,364 0,531 ? 0,452 0,372 0,292
Transmissionswiirmeveriust H'; [W/(m’K)] 0,364 0,500 ¥ 0,500 0,500 0,500

Die KAW hat in ihren FAQ zur EnEV abweichende Vorgaben fur das Referenzgebaude festgelegt (ab 06.2013), die ggf zu anderen Grenzwerten flhren kdnnen.

1 Jahres-Primarenergiebedarf fur das entsprechende Referenzgebdude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1 und KAW-FAQ 04.2018.
2 Transmissionswirmeverlust fir das entsprechende Referenzgebiude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1 und KA-FAQ 04.2018.
3 Hachstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV Anlage 1 Tabelle 2.

+ Giiltig bis 31.03.2016.

** Ab 01.04.2016 gibt es zusatzlich das KIW-Effizienzhaus 40 Plus. Hier sind die Anforderungen an das KfW-Effizienzhaus 40 und das Plus Paket zu erfillen

(siehe Energieeffizient Bauen 153 - Technische Mindestanforderungen).

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebidudenutzflidche 3020,5 m?
Volumen V, 94391 m*
Hulifliche A 2732,81 m?
Fensterfldche 576,42 m?
AuBentlrfliche 3,58 m?
Nutzung Wohngebéude
Gebéudetyp Neubau
-

Gesamtbewertung

Primé#renergiebedarf

Ist-Zustand: 10 kWh/m?a

EnEV -50%  Neubau Althau
| 2286=nEV 2016

0. M, 303y

Mogge
Jogg

Ort, Datum

LA

'lfé- Riucken | Partner

ustriestraBe 26a-
/ 99716 Meppen

| —

. Untersch?y )

p -

Riicken & Partner GmbH

Energieberater 18599 3D 11.9.8
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Einsatz Erneuerbarer Energien - EEWdrmeG

Auftraggeber Anschrift des Gebéudes

GWNU Eckernférde und Wankendorfer
Kesselschmied/Gaardener Stralle

24103 Kiel

Wirme- und Kilteenergiebedarf des Geb3udes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)
Energiebedarf fir ... jahrl. Bedarf
Heizung 90.914 kWh
Trinkwarmwasser 59.526 kWh
Kohlung -
Wohnungsliftung und -kiihlung -
Gesamtsumme 150.439 kWh
Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Geb&ude
Regenerative Ertridge oder Ersatzmafinahmen jahrl. Ertrag Deckungsgrad Pflichtanteil Erftiflungsgrad

Solarthermie - - -

Warmepumpen - -

Warmme aus Kesseln - Biomasse fest - - -

Wirme aus Kesseln - Biomasse fllissig - - - -

Wirme aus KWK - Biogasbetrieb - - - -

Wirme aus KWK - anderer Brennstoff - - - -

Wime- und Kalteriickgewinnung - - - -

regenerative Kalteerzeugung - - -
Erfilllung aus Nutzung regenerativer Energie liber Warme/Kéltenetze
Art des Netzes gelieferte Energie | Deckungsgrad EG Netzmix Erfullungsgrad

Wamme aus Wamenetzen 150.439 kWh 100,0 % - -

Kalte aus Kiltenetzen - - - -
Erfiillung aus Obererfiillung der EnEV
Ubererfiillung der EnEV-Anforderungswerte Ubererfiillung Deckungsgrad Pfiichtanteil Erfiillungsgrad

Hauptanforderung "Primérenergiebedarf’ 79,6 %

= 292 % 15,0 % 194,9 %

Nebenanforderung "Bauteilqualitat” 292 %

Gesamterfiillung des EEWarmeG
Ergebnis Erfuflungsgrad
Das Gebdude erfillit die Anforderungen des EEWarmeG. Insgesamt: 194,9 %

Warme- und Kalteenergisbedarf des Gebaudas:

Nach EEWarmeG § 2.9 ist der Warme- und Kalleenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Warmebedarfs fur Heizung und Warmmwasserbereitung jahrlich benétigten
Wirmemenge und der zur Deckung des Kaltebedarfs fir Raumkuhlung jahrlich benétigten Kaltemenge, jeweils einschliellich des thermischen Aufwands fur Ubergabe,
Vertsilung und Speicherung.

Pflichtanteil nach EEWarmeG:

Das EEWarmeG schreibt in § 5 for die einzelnen Arten Emeusrbarer Energien ainen Mindestanteil {Pflichtanteil) an der Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs des
Gebaéudes vor. In § 7 werden als Altemative zur Verwendung Emeuerbarer Energien auch sogenannte ErsatzmaBnahmen mit jeweiligem Mindestanteil (Pflichtanteil) an der
Deckung des W& und Kalt giebedarf das Gebaudes erlaubt. Eine der Ersaizmatinahmen ist die Ubererfdilung der Anforderungen der Energieeinsparverordung EnEV
an den Primérenergiebedarf des Gebaudes {Hauptanforderung) und an die wérmetechnische Mindestqualitat der Bauteile (Nebenanforderung). Hier geht der kleinere der
beidsn Werte der Ubererflllung als Deckungsgrad der Er 1ahme in den is ein.

Kombination von Emeuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen (EEWarmeG § 8, auch DIN V 18599 Beiblatt 2):
(1) Emeuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen kénnen zur Erfiillung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 ader 2 untersinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Emeuerbaren Energien und der Er yahmen {Deckungsgrad) im Verhaltnis zu der jeweils nach dem EEWarmeG
vorgegebenen Mindestutzung (Pflichtanteil} wird als Erfillungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der rfillungsgrad mir 100 % ergaben.

Aussteller
Rucken & Partner GmbH

tner

Industriestrale 26 a

49716 Meppen 16.01 .ZOr
Datu
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BEG - Einsatz Erneuerbarer Energien

Auftraggeber Anschrift des Gebdudes

GWU Eckernférde und Wankendorfer
Kesselschmied/Gaardener Strale

24103 Kiel

Wiarme- und Kélteenergiebedarf des Gebiiudes (Summe der Erzeugernuizenergieabgaben)
Energiebedarf fir ... jéhrl. Bedarf

Heizung 90.914 KWh

Trinkwarmwasser 59.526 kWh

Khlung -

Wohnungsliiftung und -kithlung N

Gesamtsumme 150.439 kWh
Erfiiflung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebaude
Regenerative Ertrége jéhri. Ertrag Deckungsgrad

Solarthermie -

PV-Strom - -

Warmepumpen -
Wimme aus Kesseln - Biomasse fest - -

Warme aus KWK - Biogasbetrieb - -

regenerative Kélteerzeugung -
Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie iiber Warme/Kaltenetze

Art des Netzes Gelieferte Energie | Anteil Emeuerbar Emeuerbare Ener.[ Deckungsgrad

Wame aus Warmenetzen 150.439 kWh - - -

Kilte aus Kaltenetzen - - - -

Gesamterfllllung BEG

Ergebnis Deckungsgrad

Die Anforderungen der BEG sind nicht erfulit!!! Deckungsgrad < 55% ! Insgesamt: 0,0 %

Warme- und Kalteenergiebedarf des Gebaudes:

Nach GEG § 3.31 ist der Warme- und Kaltesnergisbedarf die Summe der zur Deckung des Warmebedarfs for Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich bendtigten
Warmemenge und der zur Deckung des Kaltebedarfs fir Raumkahlung jahrlich bendtigten Kattemenge, jeweils einschlielich des thermischen Aufwands fur Ubergabe,
Vertailung und Speicherung.

Kombination von Emeuerbaren Energien und ErsatzmaRinahmen (GEG § 34 (2), auch DIN V 18599 Beiblatt 2):

(1) Emeuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen kénnen zur Erfillung des Pflichtanteils untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Emeuerbaren Energien und der ErsatzmaBnahmen (Deckungsgra ig zu der jeweils nach dem GEG

vorgegebenen Mindestnutzung (Pflichtanteil) wird als Erfullungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamterfillungfgrad far diaB EG mindesiens 7

Aussteller g el

Ricken & Partner GmbH

rtner

Industriestrae 26 a . g o5
49716 Meppen 16.01.2023 A, Industriestr. a
Dawm Unt des slilipaa e
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener SttR)2H NaiibGel 13 WWS (WG; KAWS55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher W&rmesch.

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fur Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt 19B021 Neubau 13 WWS (WG; KfW55) - LP4; Index b
Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

Kesselschmied/Gaardener Strale

24103 Kiel
Auftraggeber GWU Eckernférde und Wankendorfer
Aussteller Riicken & Partner GmbH

IndustriestralBe 26 a

49716 Meppen
Telefon : +49 5931 9989 200
Telefax : +49 5931 9989 209
E-Mail g
BRe Riicken | Partner
Industriestrafe 26a
16.01.2023 [ A (16 RRppan
o (Daum)  (Unterschif) ) -

Energieberater 18599 3D 11.9.8 Ritcken & Partner GmbH Seite - 1 -
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener StIR)2UMNRIKe 13 WWS (WG; KIW55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Wérmesch;

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : 19B021 Neubau 13 WWS (WG; KfW55) - LP4; Index b
Kesselschmied/Gaardener Straie
24103 Kiel

Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 6
Anzahl Wohneinheiten : 24
2. Berechnungsgrundlagen
Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfihrlichem Berechnungsverfahren
Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 11.9.8 - Hottgenroth Software AG -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berticksichtigt:

Verordnung iiber energiesparenden Wirmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebduden
{Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 Wirmetechnisches Verhalten von Gebduden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebiéiude

DIN V 4108-6 Wirmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwirme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwdrmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Tell 10 : Heizung, Trinkwassererwérmung, Liiftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 Warmetibertragung ber das Erdreich - Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 6946 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren
DIN EN iSO 10077-1 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschllssen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren
DIN V 4701-12 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung
DIN 4108-2 Wirmeschutz und Energieeinsparung in Geb&uden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschuiz
DIN 4108-3 Wirmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

DIN V 41084 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebsuden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5 Wiarmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 Wiarmeschutz und Energie-Einsparung in Geb#uden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 3D 11.9.8 Ricken & Partner GmbH Seite - 2 -
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener StiR)21 Natibael 13 WWS (WG; KIW55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

Bauteil: Sohle Fléche : 80,99 m*
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | VVEMedurchiass-
cm W/(mK) kg/m? m2KW
1 | Zement-Estrich 6,00 1,400 2000,0 0,04
2 | PA-Folien Dicke > 0,056 mm 0,10 0,300 100,0 0,00
3 | Trittschalldammung WLG 040 3,00 0,040 15,0 0,75
4 | Ddmmung WLG 035 12,00 0,035 30,0 343
5 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 60,00 2,300 2300,0 0,26
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfulit! R, = 0980 R= 449
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,17
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
80,99 m? 30% 1504,2 kg/m? 17,40 WK 2,0% 10cm-Regel : 2703 WhiK U - Wert
3cm-Regel : 1350 Wh/K 0,21 Wim*K
Bauteil: Fanhrstuhlunterfahrt Fliche : 7,36 m*
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte wammass—
om WImK) | kg/me MKW
1 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,300 2300,0 0,13
2 | D&mmung 10,00 0,040 15,0 2,50
Anforderung nach DIN 4108 Tell 2 Ist erfllit! R, = 090 R= 2,63
Bauteiifidche spezif. Bauteimasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R;= 017
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0.00
7.36 m? 0,3 % 691,5 kg/m? 2,63 WIK 03 % 10cm-Regel : 470 Wh/iK U - Wert
3cm-Regel : 141 WK 0,36 W/m*K
Bauteil: Boden 1.0G {Alucobond) Flache : 63,79 m?
Boden 6.0G (Alucobond) 17,71 m?
Nr.| Baustoft Dicke | Lambda | Dicne | \Warmedurchiass-
cm WimK) | kg/m? KW
1 | Zement-Estrich 8,00 1,400 2000,0 0,04
2 | PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,10 0,300 100,0 0,00
3 | Trittschallddmmung 3,00 0,040 15,0 0,76
4 | Warmedammung 5,00 0,035 30,0 143
5 | Beton amiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300 2300,0 0,09
6 | D&mmung WLG 032 8,00 0,039 250 2,06
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiilit! Ry.= 176 R= 4,37
Bauteilfidche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Ry= 0.7
warmeverlust speicherfahigkeit R,.= 0,04
81,50 m? 3,0% 584,1 kg/m* 17,79 WK 20% 10cm-Regel : 2720 WhiK U - Wert
3cm-Regel : 1358 Wh/K 0,22 Wim*K
Bauteil Wand Fahrstuhlunterfahrt Flache : 1,77 m?
77 /8 | Ne|peuston Dicke | Lambda | Dichte | VWArmedurchiase-
YoVl cm WimK) | kgm? MKW
/ / 1 | Beton armiert mit 1% Staht (DIN 12524) 60,00 2,300 2300,0 0,26
S 2 | Dammung 1000 | 0,040 15,0 2,50
VYoV Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfallt! R = 120 R= 2,76
}/ / : Bauteilfiiche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
/ /= wérmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
S /E 11,77 m? 0,4 % 1381,5 kg/m? 4,07 WK 0,5% 10cm-Regel : 752 Wh/K U -Wert
T 2 3em-Regel : 226 Wh/K 0,35 WmK
Energieberater 18599 3D 11.9.8 Riucken & Partner GmbH Seite - 3 -
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener StA&RO24 Nadilbded 13 WWS (WG; KfW55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher WarmescIL

3. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AW Klinker Nord Ost Fidche / Ausrichtung:  115,13m?>  NO
AW Klinker Stid Ost 233,62 m* SO
AW Kiinker Stid West 11633m=  SW
AW Klinker Nord West 20398 m* _ NW
US| Nr| Baustof Dicke | Lambda | Dichte | VVATmedurchiass-
\\\:’: :tt cm W/(mK) kg/m?® mKW
N ( o)
1 | Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischer Kalk 1,50 1,000 1800,0 0,02
Gefach - Stiltzen-/ Balkenbreite: 0,2 ami; Zwischenraum (Fillung): 0.8 cm
2 | Beton ammiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 17,50 2,300 2300,0 0,08
,,,,, Kalksandstein, NM/DM (2200 kg/m”) 1,300 2200,0 0,13
3 | Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1- WLG 035) 18,00 0,035 260,0 514
stark beliiftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 1,00 - 1,0 —
5 | Voliklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m°) 11,50 - 1800,0 —
Wiarmedurchlasswiderstinde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 523
R.p= 529
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilit! Ros = 1,0 R,.= 5,28
Bauteilftache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
wiarmeverlust speicherfahigkeit R,.= 0,13
669,07 m?* 245% 669,3 kg/m* 120,82 W/K 138% 10cm-Regel : 40088 Wh/K U -Wert
3cm-Regel: 11207 WhK 0,18 Wim*K
Bauteil: AW Nord Ost Reliefmauerwerk Flache /Ausrichtung:  72,00m*  NO
AW Siid Ost Reliefmauerwerk 12500m* SO
AW Siid West Reliefmauerwerk 60,00m* SW
AW Nord West Reliefmauerwerk 94,00 m* NW
\\\\; Ny | N[ Bavston Dicke | Lambda | Dichee | ‘Wammedufchiass-
‘\\X\
b 1\\ em | Wimk) | kg KW
. 1 1 | Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1,50 1,000 1800,0 0,02
j 2 | Kalksandstein, NMVDM (2200 kg/m®) 17,50 1,300 2200,0 0,13
3 | Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 18,00 0,035 260,0 514
4 | stark beliifiete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 1,00 - 1,0 —
& | Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 11,50 - 1800,0 —_
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erflllit! Ry= 1,20 R= 529
Bauteiffisiche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 013
wérmeverlust speicherfahigkeit R.,= 0,13
= 351,00 m* 128 % 665,8 kg/m* 63,22 WK 7.2% 10cm-Regel: 20865 WIVK U -Wert
12 345 3cm-Regel : 5850 WK 0,18 Wim?K
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lll Riicken | Partner

Industriestrafie 26 a

49716 Meppen
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931/ 9989209

Projekt: 198021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
Position: EnEV-Nachweis

Seite: 12

Objekt: Kesselschmied/Gaardener StiB)24 Natibael 13 WWS (WG; KIW55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Wérmesch.

3. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AW WDVS Nord Ost (Alucobond) Flche / Ausrichtung :  10535m*>  NO
AW WDVS Siid Ost (Alucobond) 7264m* SO
AW WDVS S(id West (Alucobond) 80,41 m* SW
AW WDVS Nord West (Alucobond) 2557 m*  NW
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wammass-
cm W/mK) kg/m* m?KW
1 | Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1,50 1,000 1800,0 0,02
Gafach- Stilzen- 200cm; (Fukung): 80,0 cm; um 90° gedrekit
2 | Beton armiert mit 1% Staht (DIN 12524) 17,50 2,300 2300,0 0,08
Kalksandstein, NMVDM (2200 kg/m®) 1,300 2200,0 0,13
Démmung WLG 032 18,00 0,039 260,0 4,63
Putz 2,00 1,000 1800,0 0,02
wWiarmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 475
R.s= 4.80
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfTiIt! L,,,a, = 1,0 R,= 4,79
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
283,98 m? 10,4 % 408,3 kg/m* 57,26 WK 6.5% 10cm-Regel : 17015 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 4767 Wh/K 0,20 Wim*K
Bautelil: Wand Fahrstuhliberfahrt Flache : 15,20 m?
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dicnte | VVEMedurchiass-
cm WHmK) kg/m® mKW
1 | Beton armiert mit 1% Stah! (DIN 12524) 60,00 2,300 2300,0 0,28
2 | Ddmmung 18,00 0,035 15,0 514
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 Ist erfillit! Ry = 1,20 R= 540
Bauteitflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
wameverust speicherfahigkeit R, = 0,04
15,29 m? 0,86% 1382,7 kg/m? 2,74 WIK 03% 10cm-Regel : 977 WiVK U-Wert
3Jcm-Regel : 293 WhK 0,18 Wim'K
Bautel! Dachdecke 1.0G Fliche / Ausrichtung : 128,55 m? N
Dachdecke 6. 0G 362,12 m* N
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichie | \Varmmedurchlass-
cm W/(mK} kg/m* mKW
1 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300 2300,0 0,09
2 | Dammung WLG 035 24,00 0,035 20,0 6,86
3 | Abdichtung 0,20 0,200 700,0 0,01
Anforderung nach DIN 4108 Tell 2 ist erfilit! R..= 1,20 R= 6,95
Bauteilfische spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R;= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R,= 0,04
490,67 m? 180 % 466,2 kg/m?* 69,17 WK 7.9 % 10cm-Regel: 31348 Wh/K U -Wert
3cm-Regel : 9404 Wh/K 0,14 Wim?K
Bauteil: Dammung Loggia iber 10G Flache / Ausrichtung : 52,65 m? N
7 Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dicnte | VVArmedurchiass-
/; cm WI(mK) kg/m® m?KW
/ 1 | Beton armiert mit 1% Stah! (DIN 12524) 20,00 2,300 2300,0 0,098
/ 2 | Dammung WLG 028 12,00 0,028 20,0 4,29
/ 3 | Abdichtung 0,20 0,200 700,0 0,01
/ Anforderung nach DIN 4108 Tell 2 ist erflllit! R, = 1,20 R= 4,38
;/ Bauteilfiiche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wirme- R;= 0,10
7, warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
// 52,65 m? 1,9% 463,8 kg/m? 11,64 WIK 1.3% 10cm-Regel : 3364 WK U -Wert
12 3cm-Regel | 1009 WK 0,22 Wim*K
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l'l Ruicken | Partner

Industriestralle 26 a

49716 Meppen
Tel.: 05931/ 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209

Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
Position: EnEV-Nachweis

Seite: 13

Objekt: Kesselschmied/Gaardener StiR02H Nagibdel 13 WWS (WG; KAWS55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

3. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Dachterrassen Decke 5.0G Fi4che / Ausrichtung : 101,19 m? N
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dicnte | WAmmedurchlass-
cm WHmK) kg/m? mKwW
1 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300 2300,0 0,09
2 | Dammung WLG 028 18,00 0,028 20,0 6,43
3 | Abdichtung 0,20 0,200 700,0 0,01
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillit! Ry = 1,20 R= 6,53
Bauteilfiiche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 010
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
101,19 m* 3,7% 465,0 kg/m? 15,18 WK 1,7% 10cm-Regel : 6465 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1938 WivK 0,15 Wim*K
Bauteil: Fahrstuhloberfahrt Flzche / Ausrichtung : 7,36 m* N
7 Nr.| Baustoft Dicke | Lambda | Dichte | \Wammedurchiass-
/: Z em WImK) | kgim?® MKW
:/ Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300 2300,0 0,09
/’ Dammung WLG 035 12,00 0,035 20,0 343
% Abdichtung 0,20 0,200 700,0 0,01
/ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfalt! Ry = 1,20 R= 3,53
j’ Bauteilfiache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R,= 010
7Y, wiarmeverlust speicherfahigkeit R,.= 0,04
_::2 7,36 m* 03% 463,8 kg/m? 2,01 WK 0.2% 10cm-Regel : 470 WhVK U - Wert
T2 3cm-Regel : 141 Wn/iK 0,27 Wim*K

4. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

4.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung |  Fléche A U-wert Faktor F, F,*U*A
Neigung me Wi(m?K) WK | %
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lll Riicken | Partner

IndustriestraBe 26 a

49716 Meppen
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209

Projekt: 19B021 Hémbebauung EnEV LP4 H13

Position: EnEV-Nachweis

Seite: 14

Objekt: Kesselschmied/Gaardener StAfRO2Y Naibael 13 WWS (WG; KAW55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

4.1 spezifische Transmissionswirmeverluste

(Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung 2 2
m W/(m2K) WK %
1 | Sohle 0,0° 80,99 0,215 0,50 8,70 0,3
2 | Fahrstuhtunterfahrt 0,0° 7,36 0,357 0,25 0,66 0,0
3 | Boden 1.0G (Alucobond) 0,0° 63,79 0,218 1,00 13,92 0,6
4 | Boden 6.0G (Alucobond) 0,0° 17,71 0,218 1,00 3,87 0,2
5 | Wand Fahrstuhlunterfahrt 90,0° 1,77 0,346 0,40 1,63 0,1
6 | AW Kiinker Nord Ost NO 80,0° 115,13 0,181 1,00 20,79 0,8
7 | Fenster Kiinker NO NO 80,0° 63,92 0,850 1,00 54,33 2,2
8 | AW Nord Ost Refiefmauerwerk NO 80,0° 72,00 0,180 1,00 12,97 0,5
9 | AW WDVS Nord Ost (Alucobond) NO 90,0° 105,35 0,202 1,00 21,24 0,8
10 | Fenster WDVS NO NO 90,0° 32,99 0,850 1,00 28,04 1,1
11 | AW Kiinker Siid Ost SO 80,0° 233,62 0,181 1,00 42,19 1,7
12 | Tuir Kiinker SO SO 90,0° 3,58 1,500 1,00 5,36 0,2
13 | Fenster Klinker SO SO 80,0° 115,57 0,850 1,00 98,24 3,9
14 | AW Sid Ost Reliefmauerwerk S0 90,0° 125,00 0,180 1,00 22,51 0,9
15 | AW WDVS Siid Ost (Alucobond) SO 90,0° 72,64 0,202 1,00 14,65 0,8
16 | Fenster WDVS SO SO 90,0° 56,41 0,850 1,00 47,85 1,9
17 | AW Kiinker Sid West SW 90,0° 116,33 0,181 1,00 21,01 0,8
18 | Fenster Klinker SW SW 90,0° 70,81 0,850 1,00 60,19 24
19 | AW Siid West Reliefmauerwerk SW 90,0° 60,00 0,180 1,00 10,81 04
20 | AW WDVS Siid West (Alucobond) SW 90,0° 80,41 0,202 1,00 16,22 0,6
21 | Fenster WDVS SW SW 80,0° 47,17 0,850 1,00 40,10 1,6
22 | AW Kiinker Nord West NW 80,0° 203,98 0,181 1,00 36,84 1,5
23 | Fenster Kiinker NW NW 80,0° 117,95 0,850 1,00 100,25 4,0
24 | AW Nord West Reliefmauerwerk NW 90,0° 94,00 0,180 1,00 16,93 0,7
25 | AW WDVS Nord West (Alucobond) NW 80,0° 25,57 0,202 1,00 5,16 0,2
26 | Fenster WDVS NW NW 80,0° 55,08 0,850 1,00 46,82 1,9
27 | Wand Fahrstuhliiberfahrt 90,0° 15,29 0,179 0,40 1,10 0,0
28 | Dachdecke 1.0G N 0,0° 128,55 0,141 1,00 18,12 0,7
28 | Dammung Loggia tiber 10G N 0,0° 52,65 0,221 1,00 11,64 0,5
30 | Dachterrassen Decke 5.0G N 0,0° 101,18 0,150 1,00 15,18 0,6
31 | Dachdecke 6. OG N 0,0° 362,12 0,141 1,00 51,05 2,0
32 | Dachausstieg N 0,0° 1,50 1,600 1,00 2,40 0,1
33 | Lichtband NO 0,0° 15,01 1,600 1,00 24,02 1,0
34 | FahrstuhRiberfahrt N 0,0° 7,36 0,273 1,00 2,01 0,1
ZA = 2732,81 I(F,*U*A)= 876,87
[Wﬁnnebriickenzuschlag AU (Absolutwerteingabe mit separatem Nachweis) AlUyg = 90,00 WIKj 36% |
Bild 1 : Diagrammdarsteliung der spezifischen Wamneverluste
1] Sonle — Posz%
2 | Fahrstuhlunterfahrt 0,0%
3 | Boden 1.0G (Alucobond), Boden 6.0G (Alucobond) || 0,7 %
4 | Wand Fahrstuhlunterfahrt 0,41 %
5 | AW Kiinker Nord Ost, AW Klinker Stid Ost, AW Kii... 4.8 %
6 | Fenster Klinker NO, Fenster WDVS NO, Fenster ... 18,0 %
7 | AW Nord Ost Reliefmauerwerk, AW Std Ost Relie... 25%
8 | AW WDVS Nord Ost (Alucobond), AW WDVS Si... 23%
9 | Tir Klinker SO 0.2%
10 | Wand Fahrstuhliiberfahrt 0.0 %
11 | Dachdecke 1.0G, Dachdecke 6. 0G 28%
12 | Ddmmung Loggia iiber 10G 05%
13 | Dachterrassen Decke 5.0G 06 %
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Industriestrafle 26 a Projekt: 198021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
l I Rﬁcken | partner 49716 Meppen Position: EnEV-Nachweis
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 15

Objekt. Kesselschmied/Gaardener Stt&RO21 Naibael 13 WWS (WG; KfW55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Wérmescl

4.1 spezifische Transmissionswiarmeverluste (Fortsetzung)

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Wéarmmeverluste (Fortsetzung)

14 | Dachausstieg, Lichtband [11%
15 | Fahrstuhiberfahrt 0,1%
Wirmebriickenzuschlag 36%
Liftungswarmeverluste \ 61,4 %

4.2 Liftungsverluste

Liftungswirmeverluste | n= 0,60 h’ I 1540,47 W/K | 61,4 %

4.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Drientierung  Fliche Faktor Faktor | Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteit schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-  grad
m? einfall m?
1 | Fenster Klinker NO NO 90,0°| 63,92 0,70 0,90 1,00 0,9 0,25 9,06
2 | Fenster WDVS NO NO 90,0°| 32,99 0,70 0,90 1,00 0,9 0,25 4,68
3 | Fenster Klinker SO S0 90,0°| 115,57 0,70 0,90 1,00 0,9 0,25 16,38
4 | Fenster WDVS SO S0 90,0°| 56,41 0,70 0,90 1,00 0.9 0,25 8,00
5 | Fenster Klinker SW SW90,0°| 70,81 0,70 0,90 1,00 0,9 0,25 10,04
6 | Fenster WDVS SW SW80,0°| 47,17 0,70 0,80 1,00 0,9 0,25 6,68
7 | Fenster Klinker NW NW 80,0°| 117,95 0,70 0,90 1,00 0,9 0,25 16,72
8 | Fenster WDVS NW NW 90,0°| 55,08 0,70 0,80 1,00 0,9 0,25 7,81
9 | Dachausstieg N 0,0° 1,50 0,70 0,80 1,00 0.9 0,50 0,43
10 | Lichtband NO0,0°| 1501 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 4,26

4.4 Monatsbilanzierung

Wiirmeverluste in kWh/Monat

Monat [ gan | Feb | Mz | Apr | Mai | Jun | Ju | Aug | Sep | Okt [ Nov | De
Transmissionswirmeverluste

Transmissionsverluste 11743 | 10076 | 9320 | 6187 | 3107 | 1452 0 261 | 2067 | 6198 | 9407 | 11808
Wimebriickenverluste 1205 | 1034 | 958 | 635 | 328 | 149 0 27 305 | 63 | 96 | 1212
Summe 12048 | 11110 | 10287 | 6822 | 3525 | 1601 0 288 | 3272 | 6834 | 10873 | 13020
Liftungswirmeveriuste

Loftungsverluste [ 20030 | 17702 | te3se | 10670 | sete | 2651 | 0 | 458 | 5213 | 10888 | 16526 | 20745
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduziete Warmeveriuste | 851 | 711 | 14 | 83 | 98 | %0 | o | e | e4 | 384 | 62 | -8
Gesamtwirmeverluste

Gesamtwéirmeverluste | 2727 [ 28101 | 26062 | 17308 | 8943 [0z | o [ 730 | 8301 | 17338 | 26271 | 32006
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IndustriestraRe 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
l I Rﬁcken |Partner 49716 Meppen Position: EnEV-Nachweis
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Selte: 16

Objekt: Kesselschmied/Gaardener StRO21 NagibGed 13 WWS (WG; KAWS55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

4.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Wirmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz [ Apr | Mai [ Jun | Jul l Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Wirmegewinne

Interne Warmegewinne | 11236 | 10149 | 11236 | 10874 | 11236 | 10874 | 11236 [ 11236 | 10874 | 11236 | 10874 | 11236
Solare Wirmegewinne

Fenster NO 90° 74 16 | 276 | se8 | 70 757 | 755 | 546 | 339 | 195 85 47
Fenster NO 90° 38 60 143 | 203 | 362 | 391 300 | 282 | 175 | 10 44 24
Fenster SO 90° 609 | 462 | 1087 | 1840 | 1743 | 1722 | 1609 | 1585 | 1309 [ 1109 | 377 | 280
Fenster SO 90° 207 | 226 | 535 | 898 | 851 841 785 | 773 | 639 | 54 184 137
Fenster SW 90° 200 | 243 | 620 | 983 | 1023 | o6 | s | o19 | 780 | s07 | 224 164
Fenster SW 90° 199 | 162 | 413 | 655 | es2 | es0 | s97 | 612 | 520 | 308 | 149 | 109
Fenster NW 80° 137 | 202 | 473 | 939 | 1194 | 1300 | 1182 | 920 | 614 | 348 | 156 87
Fenster NW 90° 64 94 221 | 43 | 558 | 607 | 552 | 430 | 287 163 73 41
Fenster N 0° 9 13 31 58 70 74 66 57 39 24 9 5
Fenster NO 0° 92 126 | 307 | 579 | 700 | 738 | ee5 | &70 | 380 | 244 95 54
Solare Wammegewinne 1819 | 1703 | 4115 | 7251 | 7883 | 8055 | 7497 | €693 | 5002 | 3721 | 138 | 949

Gesamtwiirmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwdrmegewinne | 13055 | 11852 | 15352 | 18125 [ 19119 | 18020 | 18733 | 17930 [ 15066 | 14958 | 12272 | 12186

Heizwimebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 1,000 1,000 1,000 0,904 0,468 0,215 0,000 0,041 0,520 0,976 1,000 1,000
Heizwarmebedarf 19672 | 16249 | 10717 922 0 0 0 0 1 2739 14000 | 20720
Helzgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 12,51 1248 1,37 9,69 9,50 9,28 9,69 10,09 10,80 11,56 12,70 12,94
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 17,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,1 30,0 31,0
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Industriestrale 26 a Projekt: 19B021 Hérmbebauung EnEV LP4 H13
l I Rﬁcken | Partner 49716 Meppen Position: EnEV-Nachweis
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 17

Objekt: Kesselschmied/Gaardener Stridfi) 24 Matibael 13 WWS (WG; KIW55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

4.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarsteliung der Monatsbilanzierung

kKWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
30000
20000 -
10000 - :
|
0 W 4
-10000 [ A
P
= Heizwéarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens
Loftungswarmeverluste

Jahres-Heizwirmebedarf = 85.020 kWh/a e )
Transmissionswérmeverluste

flichenbezogener

Jahres-Heizwirmebedarf = 28,15 kWh/(m?a) Reduzierung der Warmeverluste
{(Heizungsunterbrechung, etc.)

volumenbezogener

Jahres-Heizwimebedarf = 9,01 kWh/(m?a) nutzbare interne Warmegewinne

Zah! der Heiztage= 195,0 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl= 2912 Kd/a

DO B EEBE

nicht nutzbare Warmegewinne
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Industriestrale 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
l I Rﬁcken | partner 49716 Meppen Position: EnEV-Nachweis
Tel.: 05931/ 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 18

Objekt: Kesselschmied/Gaardener SttaRO2H Natibael 13 WWS (WG; KIW5S) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

5. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

5.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Nah- oder Fernwiarme - Heizwerk, regenerativ
Verteilung Auslegungstemperaturen 35/28°C
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt
Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuRbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Luftungsanlage Abluftanlage
Warmwasser:
Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Nah- oder Fernwarme - Heizwerk, regenerativ
Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 2 x 500 Liter, Ddmmung nach EnEV
Verteilung Verteilung mit Zirkulation

Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Industriestrafe 26 a
49716 Meppen

Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209

Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13

Position: EnEV-Nachweis

Seite: 19

Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strs/R)21 Natibded 13 WWS (WG; KAW55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher W&rmesch.

5.2 Ergebnisse

Gebéude/ -teil:

StraRe, Hausnummer:

Wohngebiude Haus 13

Kesselschmied/Gaardener Strafe

PLZ, Ort: 24103 Kiel
Eingaben: A, = 30205 m? tep 185 Tage
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
sheaver [ Q= 37757 wha | Q= 85020 KWha
bezogene’ | Qe = 12,50 KWhima | Gy = 28,15 KWhimia
Ergebnisse
De“:':g vor | Qpw = 2,15 KkWhimea | Qpu= 26,00 kWhim?a | Qpy = 0,00 kWh/m?a
IWARME | Qque= 67859 kwha | Que 91823 wva | Qe (] kWh'a
E1isie 1672 kWha 1699 KWia 4023 KWhia
TPRMIR | Quyp= 979 Wha | Qo= 12240 Wwa | Q= 7242 KWhia
ENDENERGIE Q.= 159682 kWa | £ WARME
7394 kwhia | = HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Q= 29278 kwia | = PRIMARENERGIE
gp = 9,69 KWh/m?a
ANLAGEN- -
AUFWANDSZAHL €p = 0,24 -]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragem
Q= 159682 kwhia | = Heizwerk, regenerativ
-Energieberater 18599 3D 11.9.8 Riicken & Partner GmbH . Seite .12_-
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener StTRO2W Nagibéel 13 WWS (WG; KAW5S) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

5.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fur
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzfiiche des Gebdudes : 3020,5 m?

Heizung und Liiftung:
Das Gebé#ude enthélt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung ; Kiel Hérn Fernwdmme
Nutzflsche : 3020,5 m?
Bereich mit Luftungsanlage
Der Bereich enth&lt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Ricklauftemperatur : 35/28 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwanden)
Verteil-Leitungen auierhalb der therm. Hille, Keller
leistungsgeregeite Umwaélzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuRbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthélt keinen dezentralen Wérmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Die Gruppe enthilt keinen Pufferspeicher.
Wiirmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Nah- oder Fernwérme
Brennstoff : Heizwerk, regenerativ
Liiftungsanlage des Bereiches:
Der beliiftete Fischenanteil des Bereichs bersgt 100,0 % der Bereichsfliche
Art: Abluftanlage
beliiftete Nutzflache : 3020,5 m?
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)

Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthélt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : Kiel Hérn Fernwérme
Nutzfiache : 3020,5 m?
Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral
Ubergabe in aneinander grenzende R&ume mit gemeinsamer Installationswand.
zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : auBerhalb der therm. Hille, Keller
mit Zirkulation
Ubergabe in angrenzende Réume mit gemeinsamer Installationswand
Verteilleitungen aufierhalb der therm. Hulle, Keller.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Laufzeit der Zirkulationspumpe : 24,0 h/d
Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hulle, Keller
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Bereitschaftsvolumen : 2 x 500 L
Die Beheizung der Speicher erfolgt durch einen Wérmeerzeuger (monovalent)
Wirmeerzeuger Nr. 1 ( monovalent ) :
Warmeerzeuger-Typ : Nah- oder Fernwérme
Brennstoff : Heizwerk, regenerativ

Energieberater 18589 3i3 11.9.8 Riicken & Partner GmbH Seite - 13 -
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener StifROZU Nadibaed 13 WWS (WG; KWSS) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

5.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 85020 KkWn/a |Wamebedarf

Heiz-Strang: Kiel Hom Femwirme Ay 30205 m? Flache

WARME (WE) U 28,16 KkWh/m?a|Q,/A,

Rechenvorschrift’Quslle Dimension

q, Helzwiirmebedarf KWhim?a 28,15

Gn1w aus Berechnungsbiati Trinkwasser KWhima 215

qh,L aus Berechnungsbiati Lifhing KWh/im?a = -

Qoo Vesluste Ubergabe KWh/m?a 3,30

dq Verluste Vertedung KWhima + 0,80

q Verluste Speicherung KWh/inva -

b (G = Gymw = GnL * e ¥ Ga* Q) KWhinva 30,10

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

oy D i - 100,00 %

ey ug hi - 1,01

e % (g Xagy) kWhia | 30,40 | 3040 kWhimia Endenergie |
f, Primarenergietakior - 0,10

g5 e Xy wnnra | 3,04 [ 304 KWhmia Primérenergie ]
HILFSENERGIE (HE)

Strom| Rechenvorschrift / Quelle Dimension

Qo .HE Hilfsenergie Ubergabe IWhima -

Qane Hilfsenergie Verteiung KWhim?a L 0,56

A HE Hifsenergie Speicherung KWhin’a -

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

o, Warmeerzeuger-Declkungsantel - 100,00 %

Qg.He Hilfsenerpie Erzeugung KWhAr?a -

o X Qg e KWhim’a -

SOuge | Geore * Qe * o * S KWhirea 0,56 [ 056 kwim'a Endenergie |
f, Primarenergiafaktor - 1,80

Qe S e X K 1,01 | 1,01  kwhimta Primérenergie ]
Qe 2qe X Ay WARME 91823 KWh/a ENDENERGIE

' HILFS-
e X Ay EHERCIE 1699 KWhiz

Qup (E0p + Zayep) X Ay 12240 iwnva PRIMARENERGIE
Eergieberater 18599 3D 11.9.8 Ricken & Partner GmbH Seite - 14 -
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener StridfB) 24 Nakibdel 13 WWS (WG; KfW55) - LP4; Index b - Haus 13 WG - Winterlicher Warmesch.

5.5 Ergebnisse Liiftung

Ay= 30205 m? | ausDINV 41086
Heizungs-Bereich 1 Fer= 699 KKKh/a | Tabele 5.2 oder DIN 41086
Liftungs-Strang:  Abluftanlage
n,= 040 1ih
f,= 1 [-]|Tebete52-3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit E::‘x: Heiz-
Rechenvorschrift / Quelie Dimension | WUT l register
Arg Whmia | - B - | - |4 - 4 - |4 - =" -
€9 KWhim?a . - .
Qra Qe ce 9hn Ah,L
kWh/ma | | kWh/m?a | | kWivm?a | | kWh/im®a
Qe GLgiX €1 g; kWh/m?a I . (R ] - kWh/m? Endenergie |
fo Tabelle C.4-1 - . .
Q. Qe X fes kWh/m?a - + - - kWh/m? Primérenergie J
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger Erzeuger
WRG it | | Eeuger | | =EE
WwOT | |UL-WP | | register
Rechenvorschiift / Quelle Dimension
Ao guE | kWh/m?a - 4 - q4 -
qL,ce,HE kWh/m?a -
q L,d,HE kWh/m?a 1 ,33
A heE Z Gugnes ¥ ueere * Jiame kWh/m®a 1,33 r 1,33 kWh/m* Endenergie ‘
f, Tabelle C.4-1 - 1,80
9L HEP T uee Xt kwh/m?a 2,40 I 2,40 kWh/m? Primarenergie ‘
Qe g e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
Zqunee X Ay HILFSENERGIE 4023 kWh/a

Qpr  (Saup*T e XA 7242 kWh/a | PRIMARENERGIE

Energieberater 18599 3D 11.9.8 Riicken & Partner GmbH Seite - 15 -
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5.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qry 37757 kWhia | Wamebedarf
TW-Strang:  Kiel Hom Fermnwime A, 30205 m* Fléche
WARME (WE) Grw 12,60 KWhm?a | Qpy /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Qrw Trinkwasser-Wamebedarf kWhim?a 12,50
Grw,ce Veskin Dboriis Whim'a + - Helzwirmegutschriften
Grwa Veriuste Vertellung KWhim?a 6,57 Ah, 1w, 215 kwhim'a | Verteiung
Yrw,s Veriusts Speicherung KWhim?a 0,64 [: YR - kWhim?a | Speicherung
z Qo + Grwice * Grwa + Grwe ) Whim’a 19,71 Oh, W 215 KWhimwa | EQyqwat Guiws
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
A g D 2 100,00 %
€1w,g Wirmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,14
Gwe % G X (@rvgs X ctrwg) whia | 22,47 [ 2247 kwWihma Endenergie
foe, Primirenergiefaidor - 0,10
Qrwp = Grwei <y kma 2,25 [ 225 kwhmia Primarenergie
HILFSENERGIE (HE)
trom| Rechenvorschrift/ Quelle Dimension
GQrw,co.HE Hisenergie Ubergabe KWhim?a -
| Grwane | Fitserere Veriehn ] + 0,14
Grwsepe | Hilisenergie Speicherung kWhin’a 0,01
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

g Warmeerzeuger-Deckungsantel - 100,00 %
Qrwgue | Hifsenergie Ezeugung kWh/ina 0,40
o X 9,4 KWhin?a 0,40
Z Qyw, HE,E {Qrw conetArwepetOrwanetE & Og ve) kWhim?a 0,55 | 0,55 kWh/m?a Endenergie
f, Primérenergiefaktor - 1,80
OQrwhep | = Owsee Xy KWhit?a 1,00 I 1,00 kWh/m? Primérenergie
Qe % Gre X Ax WARME 67859  kwhia ENDENERGIE

' ' HILFS-

 Gragpee X Ay ENEES 1672 kWh/a

Qe (Z G *+ Z Grper ) X Ay 9796  kwha PRIMARENERGIE
Energieberater 18599 3D 11.9.8 Rucken & Partner GmbH Seite - 16 -
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Bauteiliibersicht
Kennung [Bauteil
Dach
Dachdecke 1.0G & 6.0G U-Wert: 0,141
Gesamtdicke: 44,2 cm Wi(m?2 K)
d A
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach aufen cm W/(m K)
/ / 1 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300
/ / 2 Dammung WLG 035 24,00 0,035
3 Abdichtung 0,20 0,200
Dach Loggia 1.0G UWert: 0,221
Gesamtdicke: 32,2 cm Wi(m? K)
d by
/ Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auten cm W/H(m K)
/ 1 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300
© |2 Dammung WLG 028 12,00 0,028
3 Abdichtung 0,20 0,200
Dachdecke Dachterrasse 5.0G U-Wert: 0,150
Gesamtdicke: 38,2 cm Wi(m? K)
d 2
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach aufien cm W/(m K)
; /: 1 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300
2 Dammung WLG 028 18,00 0,028
3 Abdichtung 0,20 0,200
Dachdecke Fahrstuhliiberfahrt U-Wert: 0,273
Gesamtdicke: 32,2 cm Wi(m? K)
d by
/ Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auen cm W/(m K)
/ 1 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300
2 Dammung WLG 035 12,00 0,035
3 Abdichtung 0,20 0,200
Wand gegen AuBenluft

Seite 1
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Kennung |Bauteil
Wand 2S - KS U-Wert: 0,181
= Gesamtdicke: 49,5 cm Wi(m2 K)
= d A
= Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach aufien cm W/(m K)
= A Wand 2S - KS (80,0 %)
= 1 Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1,50 1,000
7 2 Kalksandstein, NM/DM (2200 kg/m?) 17,50 1,300
_/: 3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 18,00 0,035
4 stark beliiftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 1,00 e
5 Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM_(1800kg/m?®) 11,50 0,810
B Wand 2S - Beton (20,0 %)
1 Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1,50 1,000
2 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 17,50 2,300
3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 18,00 0,035
4 stark beliftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 1,00 —
5 Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m®) 11,50 0,810
Wand 28 - KS (Reliefmauerwerk) U-Wert: 0,180
= Gesamtdicke: 49,5 cm W/i(m? K)
=5
1.
= d )
=5 Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach aulen cm W/(m K)
§:§§ 1 Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1,50 1,000
é;'?: 2 Kalksandstein, NM/DM (2200 kg/m?) 17,50 1,300
ég* 3 Mineral. und pflanzl. Faserdémmstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 18,00 0,035
=3 4 stark beliiftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) 1,00 -
5 Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM _(1800kg/m®) 11,50 0,810
Wand Alucobond - KS U-Wert: 0,202
&5 Gesamtdicke: 39 cm W/(mz K)
3
;::R
=3 d A
= Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auen cm Wi(m K)
g..; A Inhom. Schicht(en): Beton armiert mit 1% Stahl (20,0 %)
g;’f“: 1 Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1,50 1,000
_E_% 2 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 17,50 2,300
=2 3 Dammung WLG 032 18,00 0,039
4 Putz 2,00 1,000
B Inhom. Schicht{en): Kalksandstein, NM/DM (80,0 %)
1 Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1,50 1,000
2 Kalksandstein, NM/DM (2200 kg/m?) 17,50 1,300
3 Dammung WLG 032 18,00 0,039
4 Putz 2,00 1,000
Wand Fahrstuhliiberfahrt U-Wert: 0,179
7 /B Gesamtdicke: 78 cm W/(m? K)
g
/B d A
75}3 Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auBen cm Wi(m K)
o
A'ﬁ 1 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 60,00 2,300
L/ /F| |2 Dammung 18,00 0,035
Wand gegen Erdreich

Seite 2
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Kennung |Bauteil
Wand Fahrstuhlunterfahrt U-Wert: 0,346
77T Gesamtdicke: 70 cm Wi(m? K)
4
I’ d by
//: Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auBien cm W/m K)
7k
/) e
/: 1 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 60,00 2,300
L/} |2 Dammung 10,00 0,040
Fenster (nach auBlen)
Fenster Klinker NO U-Wert: 0,850
Wi(m? K)
Dachausstieg U-Wert: 1,600
W/(m? K)
Tir (nach auflen)
Tir Klinker SO U-Wert: 1,500
W/(m* K)
Boden gegen Erdreich
Sohle EG - Bodenaufbau mit Estrich U-Wert: 0,215
Gesamtdicke: 81,1 cm Wi(m? K}
d A
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auflen cm Wi(m K)
1 Zement-Estrich 6,00 1,400
2 PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,10 0,300
/ 3 Trittschalldammung WLG 040 3,00 0,040
4 Dammung WLG 035 12,00 0,035
5 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 60,00 2,300
Sohle Fahrstuhlunterfahrt - Bodenaufbau U-Wert: 0,357
Gesamtdicke: 40 cm Wi(m? K}
/ / d A
/ / Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auen cm Wi(m K)
"f W‘J 1 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,300
2 Dammung 10,00 0,040
Boden gegen Aulenluft
Boden 1.0G & 5.0G - Bodenaufbau mit Estrich (Alucobond) U-Wert: 0,218
Gesamtdicke: 42,1 cm Wi(m? K)
FETEIA d A
/ / Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach aulen cm W/(m K)
1 Zement-Estrich 6,00 1,400
/ 2 PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,10 0,300
/ 3 Trittschalldammung 3,00 0,040
4 Warmedammung 5,00 0,035
5 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300
6 Dammung WLG 032 8,00 0,039

Seite 3
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Anlage 11

Landes-
hauptstadt Kiel

Energetischer Mindeststandard fiir Geb4dude
Landeshauptstadt Kiel (EnEV 2009 / 2014)

Anforderung Neubau

«  Prim&renergiebedarf: 45 % unter EnEV Wert Referenzgeb&ude.
{Der nach EnEV berechnete Jahres-Primérenergiebedarf des Referenzgebaudes ist mit dem
Faktor 0,55 zu multiplizieren.)

« D&mmstandard: Unterschreitung der U-Werte der Tabelle 1.
Alternativ: Unterschreitung des spezifischen Transmissionswérmeveriusts Ht' gem&R EnEV
Referenzgebaude um 30 % (Der Transmissionswérmeveriust Ht' darf das 0,7fache des Wertes
des Referenzgebaudes nicht Uberschreiten).

- Nach Méglichkeit soll der Passivhausstandard erreicht werden.

Anforderung Gesamtsanierung

« Primérenergicbedarf:  Einhaltung EnEV Wert Referenzgebéude.
(Der nach EnEV berechnete Jahres-Primérenergiebedarf des Referenzgebaudes ist mit dem
Faktor 1,0 zu multiplizieren.}

» D&mmstandard: Unterschreitung der U-Werte der Tabelle 1.
Alternativ: Einhaltung des spezifischen Transmissionswameverlusts Ht' gemaR EnEV
Referenzgebaude (Der Transmissionswarmeverust Ht' darf das 1,0fache des Wertes des
Referenzgebaudes nicht tberschreiten).

Anforderung Teilsanierung

- D#&mmstandard: Unterschreitung der U-Werte der Tabelle 1.

Sonstige Effizienzanforderungen

« Bei Einsatz von Liftungstechnik sind hocheffiziente Antriebe einzuplanen.

«  Bei Warmeriickgewinnungsanlagen ist eine Riickwérmzahl > 75 % einzuplanen.

« Der Einsatz regenerativer Energien ist im Rahmen des EEWarmeG zu prifen.

« Nach Fertigstellung bei Neubau und Gesamtsanierung: Durchfithrung einer Messung
der Luftdichtheit (Blower-Door Messung, Grenzwert grundsétzlich ns < 1,5 1/h).

Bei denkmalgeschiitzten Gebuden sind Ausnahmen mdglich und mit der
Unteren Denkmalschutzbehtrde abzustimmen.

Tabelle 1: U-Werte mit Anhaltswerten fir die zu verwendenden Dammstoffstérken

Bauteil: U-Wert Anhaltswert Bemerkung
Dammstoffstérke*
2
[Wi(m?K)] fom]
Aulenwand 0,20 16
Wand gegen Erdreich
oder gegen unbeheizt 0,25 14
Flachdach, oberste . .
Geschossdecke 0,14 24 im Mitte!
. 26 zwischen Sparren
Steildach 0,17
24 auf Sparren

Boden gegen Erdreich 0,26 14

oder gegen unbeheizt

Dreifachverglasung

Fenster U, 1,0 - notwendig
Taren 1,3 -
Lichtkuppeln 1,9 -

* bei Verwendung von Dammstoffstarken der Warmelsitfahigkeitsgruppe WLG 035
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Bauteil Fliche A |URef U70% AxU70% |UVorh A x Uvorh
Dach 498,03 0,20 0,140 69,72 0,141 70,22
Lichtkuppel 16,51 2,70 1,890 31,20 1,600 26,42
Dach- Dachterrasse 101,19 0,20 0,140 14,17 0,150 15,18
Dach- Loggia 52,65 0,20 0,140 7,37 0,221 11,64
AuRenwand Klinker 669,07 0,28 0,196 131,14 0,181 121,10
AuRenwand Relifmauerwerk 351,00 0,28 0,196 68,80 0,181 63,53
AuBenwand WDVS 283,98 0,28 0,196 55,66 0,183 51,97
Fenster 559,91 1,30 0,910 509,52 0,930 520,72
Tiren 3,58 1,80 1,260 4,51 1,500 5,37
Gebaudeversprung 81,50 0,28 0,196 15,97 0,223 18,17
Sohle 88,35 0,35 0,245 21,65 0,215 19,00
Summe 2705,77 929,71 > 923,31

Der Energetische Mindesstandard
fiir Gebdude Landeshauptstadt Kiel
ist eingehalten.



IndustriestraBe 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
r m Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 29

Sommerlicher Warmeschutznachweis

Der Sommerliche Warmschutz wird anhand der zuldssigen Fensterflachenanteile
(Rote Zahlen in den Rdumen) gefiihrt. Der FC Wert fir die Verschatteten Fenster
wird Programmintern ermittelt

Lediglich fiir Kritische Raume, sowie Rdume mit Fenstern zu unterschiedlichen
Himmelsrichtungen werden genauere Berechnungen durchgefiihrt. Diese Raume
sind mit entsprechenden Nr. des Nachweises im Grundriss markiert.

Es wird je Fenster der erforderliche g-Wert angegeben. Es wird darauf hingewiesen,
dass es infolge der unterschiedlichen Fenster zu unterschiedlichen Reflektionen der
Glasscheiben kommen. Um ein einheitliches Erscheinungsbild zu garantieren wird je
Fassade der kleinste g-Wert malgebend. Die Entscheidung obliegt die Bauherren

Im Bebauungsplan werden Larmpegelbereiche (LPB Ill) festgesetzt. Diese betreffen
die Siidfassade, Ostfassade sowie die Nordfassade. Fiir diese Rdume wird keine
erhdhte Nachtliftung angesetzt. Fir alle Gbrigen Rdume wird von einer erhdhten
Nachtliiftung (n = 2,0 1/h) angesetzt. Dies kann Gber ndchtlich gedffnete Fenster
umgesetzt werden.

Im Folgenden werden die Grundrisse mit Fensterfldchenanteile, erforderlichen g-
Werten der Fenster sowie den erforderlichen Sonnenschutzmafinahmen abgebildet.
Ebenfalis Enthalten Die Grundrisse einen Hinweis auf den jeweiligen Nachweis. Die
Grundrisse basieren auf der Ausfiihrungsplanung vom 03.04.2020.

Bei Raumen, fir die kein Sommerlicher Warmeschutz gemaR DIN 4108 erforderlich
ist werden keine Angaben zu den g-Werten der Fenstergemacht.
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Pauschaler Ansatz (iber zuléssige Fensterflachenanteile:

[ % (o)) [e)) N
AL ~| oSE = 2
2 0 @ = 7] cE- o 3
¢ Ex 8 = c23 2 2
e X0 g l £t c o
(5} 0w o w S © =
2| =§ 2" 5 3

A 44 0,25 Ja S/W/O keiner

B 54 0,25 Ja S/W/O Innenliegend

C 25 0,50 Ja S/W/O keiner

D 31 0,50 Ja S/W/O | Innenliegend

E 37 0,35 Ja S/W/0 keiner

F 46 0,35 Ja S/W/O Innenliegend

G 65 0,25 Ja N keiner

H 80 0,25 Ja N Innenliegend

| 39 0,50 Ja N keiner

J 49 0,50 Ja N Innenliegend

K 54 0,35 Ja N keiner

L 68 0,35 Ja N Innenliegend

M 36 0,25 keine S/W/O keiner

N 45 0,25 keine S/W/0O Innenliegend

0 30 0,35 keine S/W/O keiner

P 38 0,35 keine S/W/O Innenliegend

Q 20 0,50 keine S/W/O keiner

R 25 0,50 keine S/W/O Innenliegend

S 57 0,25 keine N keiner

T 70 0,25 keine N Innenliegend

U 47 0,35 keine N keiner

\% 33 0,50 keine N keiner
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Legende:
g-Wert 0,25
g-Wert 0,35

g-Wert < 0,50

innenliegender Sonnenschutz mit weif oder hoch reflektierende
Oberflache mit geringer Transparenz
O—o aullenliegender Sonnenschutz

Grundsatzlich ist ein Fenster mit einem g-Wert von 0,35 gleichwertig mit einem
Fenster mit g = 0,50 mit Innenliegendem Sonnenschutz mit weild oder hoch
reflektierende Oberflache mit geringer Transparenz.

Grundsatzlich ist ein Fenster mit einem g-Wert von 0,25 gleichwertig mit einem
Fenster mit g = 0,35 mit Innenliegendem Sonnenschutz mit weif} oder hoch
reflektierende Oberflache mit geringer Transparenz.

Nachweis:
gt = 0,50 x 0,65 = 0,33 < 0,35
gt = 0,35 x 0,65 =0,23<0,25

Alternativen zum Aufenliegende Sonnenschutz:
- Reduzierung der Fensterflachen (z.B. durch Lichtundurchlassige

Blindelemente)
o Reduzierung des Loggia Fensters auf max. 5,50 m? mit innenliegendem

Sonnenschutz.
- Eventuell hilft eine Thermische Gebaudesimulation nach DIN 4108-2

(zusatzlicher Planungsaufwand)

- Einbau einer Mechanische Nachtliiftung mit Innenliegendem Sonnenschutz
erfullt.

- Kiihlung des Raumes

Grundsatzlich obliegt die die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes die
Bauherren. Werden die hier angegebenen Mafinahmen nicht umgesetzt kommt es in
der Sommerperiode zu Uberhdhten Temperaturen (Tagesdurchschnitt 2 25°C gemaf
DIN4108-2) in den Raumen.
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Berechnung der Verschattung
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Auszug Bebauungsplan
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Auszug Mailverkehr zum Schalschutz LPBIII

Von: Andreas Staeck [msiltg:as@siosstic-busch.de]
Gesendet: Freitag, 8. November 2019 10:59

An: "Yvonne Eisele’ <ye@pop-srchifekien.de>
Betreff: AW: 198021 - Hornbebauung Haus 11+12 - Sommerlicher Warmschutz

Sehr geehrte Frau Eisele,

im LPB 2 ist nach DIN 4109 2018 ein maRgeblicher AuRenlarmpegel von 65 dB{A) anzunehmen. Dieser Wert leitet sich in der
Regel aus der Lirmbelastung tagsiiber ab. Uber die Larmbelastung nachts ist daher nichts konkretes bekannt. Im ersten
Ansatz kdnnte jedoch ein um ca. 10 dB geringerer Pegel von 55 dB(A) abgeschatzt werden, Bei einem Fenster in Kippsteltung
kann dann weiter abhéngig vom Raum ein Innenpegel von ca. 45 dB{A) abgeschitzt werden. Bei geschlossenen Fenstern ist
ein Innenpegel von bis zu 30 dB(A} zu erwarten. Bei 50 dB(A) verringert sich je nach empfindlichkeit der Person die Schiaftiefe
und gesunde Menschen kannten ggf. aufwachen. Fiar einen dauerhaft sicher erholsamen Schiaf solite allerdings ein
Schallpegel von 35 dB{A) nicht Gberschritten werden. Grundsatzlich ware gelegentliches, freiwilliges néchtliches Liften bei
gedffnetem Fenster denkbar, inwieweit sich diese Bewertung jedech durch einen gef. baurechtlichen Zwang zur Liftung und
damit Offnung des Fensters ndert, kann ich nicht beurteflen. Auch aus zivilrechtlicher Sicht ist in Hinblick auf den Komfort
der Bewohner dauerhaftes Liften bei nachts gedffneten Fenstern kritisch zu sehen.

Mit freundlichen GriiRen
Andreas Staeck {M.5c.)

INGENIEURBURO FUR AKUSTIK
BUSCH GmbH

Eckernforder StraBe 315
24119 Kronshagen

Tel: 0431 908806-60

Fax: 0431 908806-80
www.akustik-busch.de

Wir verarbeiten Ihre personenbezogenen Daten gem. Artikel 13 DSGVO.
Nahere Informationen 2u unseren Datenschutzrichtlinien finden sie hier.
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strale, 24103 Kie!

198021 LP4 SW Hérnbebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

Gebaude:

Auftraggeber:

Variante:

Erstellt von:

Erstellt am:
Geéandert am:

Sommerlicher Warmeschutznachweis

nach DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8

TEm e e

=

7
i

1S

Kesselschmied/Gaardener Strafie
24103 Kiel

GWU Eckemférde und Wankendorfer

Sommerlicher Warmeschutz
R&P Ingenieurgeselischaft

fiir Hoch- und Industriebau mbH
Industriestralle 26 a

49716 Meppen

Tel.: +49 5931 9989 200
Fax: +49 5931 9989 209
E-Mail: info@rup-gruppe.de
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener StraRe, 24103 Kiel 19B021 LP4 SW Hombebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

1. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 15 EG"

Erfassungsdaten
Raum :Raum Nr. 15 EG
Grundfidche A, 114,79 m?
Fenster:
i Orientierung | dauerhaft R Ss‘:m:ﬁ;' Flache

Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fo* |permanent| Fs g ot [m?]

1| Fenster Nord > 60° nein 1,00 nein 1,00 035 | 0,350 3,97

Berechneter Sonneneintragskennwert . 0,004

Maximal zuliissiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebadudebauart ( mittlere Bauart - 50 bis 130 Wh/(Km?} )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliiftung ) : 0,080
Fensterflichenanteil : -0,002
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,030
Fensterneigung : 0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kithlung ( Nein ) ;0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert : 0,108
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,094 < 0,08
* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvomichtung F.=1,00" F.=1,00° F.=1,00°
oder Zwi den
weill oder hach ' Ol mit geringe F.=0,65" F.= 0,70" F.=0,85°
helle Farben odar geringe Transparenz F.=075" F. =080 F.=075
dunkle Farben oder hihere Transparenz F.=0,90" F.=0,90° F. =085
Auftenliegend
Fensterliden, Rollldden
Rolliaden, 34 F,=035" F.=030° F.=0,30°

F.=0,15 F.=0,10° F,=0,10°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=030" F.=025 F.=025°
Jalouslen und Rafistore, drehbare Lamallen, 10° Lamellenstellung F.=0.20" F,=0,15 F.=0,15°

Markisen, parallel zur Verglasung F =0,30" F,=0,25 F,=0,25°

Vordécher, Markisen aligemein, freistehende Lamellen F =055 F.=0,50° F.=0,50°

mita = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; c = g > 0,40 - zweifach
b (e )

= Durchlassgrad Verglasung

= Gesamtdurchlassgrad

nergieberater 18599 3D 10.1.3 R&P Ingenieurgesellschaft Seite -2 -
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~ Objekt: Kesselschmied/Gaardener StraBe, 24103 Kiel " 198021 LP4 SW Hombsbauung Haus 13 - Sommeriicher Warmeschutz

2. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 14 EG"

Erfassungsdaten
Raum : Raum Nr. 14 EG
Grundfliéche Ay 160,36 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft R Ssc::r;]r:jetrzw- Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc* [permanent| Fe ] Gtotal [m3
1| Fenster Nord >60° | nein 1,00 nein 1,00 035 | 0,350 14,30
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,083
Maximal zuléissiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkdihl )
Gebéaudebauart ( mittlere Bauart - 50 bis 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliftung ) : 0,080
Fensterflachenanteil : 0,005
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kihlung ( Nein ) ¢ 0,000
Maximal zuléissiger Sonneneintragskennwert : 0,115
Ergebnis
Anforderung erfillit ! 0,083 < 0,115
*Legende; {Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach 2weifach
Ohne Sonnenschutzvortichtung F.=1,00" F.=1,00 F.=1,00°
oder hen den
weil oder hoch raflek ol mit geringe Transp F.=065" F,=0,70° F. =085
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075" F.= 0,80° F.=0,75
dunkle Farben oder hdhere Transparenz F.=080" F.=0,90° F.=085
Aufienliegend
Fensterladen, Rollladen
f 34 F,=0,35" F,=0,30° F,=0,30°

F.=0,15" F,=010° F,=0,10°

f F o
Jalousien und Raffstore, drehbars Lamellen

Jalousien und Raffstors, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=030" F. =025 F.=025
Jalouslen und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.=020" F.=015 F.=015
Markisan, parallel zur Verglasung F, =030 F.=0,25" F, =025
Maridsen in, fret Lamelien F =055 F.=050° F.=0,50°
mita = g 5 0,40 - Sonnenschutzgtas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zwaifach
Fo = (T )
g = Durchlassgrad Verglasung
Oy = Cesamtdurchlassgrad

Energieberater 18599 3D 10.1.3 R&P Ingenieurgesellschaft Seite - 3 -
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3. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 13 EG"

Erfassungsdaten
Raum :Raum Nr. 13 EG
Grundflache A, 113,31 m?
Fenster:
A Sonnen-
Orient dauerhaft Flach
Nr. | Bezeichnung r;‘le;éﬁ::;ng ve?::ha?tet F* pesn‘z‘:,%nt F, g Diotal [mzle
1| Fenster Nord >60° | nein 0,35 nein 1,00 0,25 | 0,088 6,36
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,042
Maximal zulissiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( mittlere Bauart - 50 bis 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung { ohne Nachtliiftung ) ;0,080
Fensterflachenanteil . -0,050
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) ;0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert . 0,060
Ergebnis
Anforderung erfiillt | 0,042 < 0,060
3 (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutziaktor zweifach drsifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00 F, =100 F.=1,00°
L oder den
weil oder hoch & ol mit geringe Transp: F.=0,65" F =0,70" F,= 0,65
helle Farben odar getinge Transparenz F,=0,75" F, =080 F, =075
dunkle Farben oder hdhere Transparenz F.=0,80" F.= 0,90° F.=085
Aufentiegend
Fensteriaden, Rollladen
F 34 F, =035 F,=0,30° F,=0,30°
Rollisden, g F.=0,15 F.=0,10° F,=0,10°

Jatousien und Rafistore, drehbare Lamsilen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F =025 F.=025°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellensteliung F.=0,20" F.=0,15° F.=0,15°

Maridsen, parallel zur Verglasung F,=0,30" F,=025 F,=0,25°
Markisen in, frai Lamellen F, =055 F,=0,50° F,=050°
mit a = g s 0,40 - Sonnenschutzglas, zwsifach; b=g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F = (T faktor)

g = Durchlassgrad Verglasung
G = Gesamidurchlassgrad
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IndustriestraBe 26 a Projekt: 19B021 Hémbebauung EnEV LP4 H13
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" Objekt: Kesselschmied/Gaardener Stralte, 24103 Kiel 19B021 LP4 SW Hombebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

4. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 12 EG"

Erfassungsdaten
Raum :Raum Nr. 12 EG
Grundflache A, - 40,64 m?
Fenster:
. Orientierung | daverhat | | Sopner- Fische
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fo' |permanent| Fs g Giotal M3
1 | Fenster Nord N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 | 0,500 10,33
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,127
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebiudebauart ( mittlere Bauart - 50 bis 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliiftung ) : 0,080
Fensterflachenanteil ;0,001
Sonnenschutzverglasung { Nein) : 0,000
Fenstemeigung : 0,000
Orientierung : 0,100
Einsatz passiver Kihlung ( Nein) : 0,000
Maximal zulidssiger Sonneneintragskennwert : 0,81
Ergebnis
Anforderung erfiilit ! 0,127 < 0,181
* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. =Sonnenschutzfaktor zwailach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorichtung F.=100" F.=1,00" F.=1,00°
oder den
weilt oder hoch ; o mit geringe Transp: F.= 066" F.=070° F =065
helle Farben odsr gerings Transparenz F.=0,75" F.=0,80" F.=075"
dunkle Farben oder hihers Transparenz F. =090 F.=0,80" F. =085
AuRenliegend
Fensteriaden, Rollladen
: F,=035' F,=03%"  F.=030°
F fliad F.=0,15" F.=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und , drehbare Lamellen, 45° L F,=0,3¢" F.=025" F.=025°
Jatouslen und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20" F.=0,15" F.=0,15°
Markisen, paralle! zur Verglasung F.=030" F = 0,25 F, =025
her, Markisen in, frei Lamellen F.=055" F.=050° F.=050°
mit a = g 50,40 - Sonnanschutzglas, zweifach; b =g > 040 - dreffach;c=g > 0,40 - zwaifach
F, 3 (T gst )

g  =Durchlassgrad Verglasung
Qu = Gesamtdurchlassgrad
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. Industriestraie 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
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5. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 11_EG"

Erfassungsdaten
Raum :Raum Nr. 11 EG
Grundflache Ay : 50,83 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . ss"c“h’{ﬁ;" Fiache
Nr. | Bezeichnung Neigung verschattet F¢ permanent Fs 9 Giotal [m’]
1| Fenster Ost > 60° nein 1,00 nein 1,00 035 | 0,350 8,33
2 | Fenster Nord N >60° nein 1,00 nein 1,00 035 | 0,350 10,33
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,128

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( mittlere Bauart - 50 bis 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliftung ) ;0,080
Fensterflachenanteil : -0,025
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung : 0,000
Orientierung : 0,055
Einsatz passiver Kihlung ( Nein) : 0,000
Maximal zuléssiger Sonneneintragskennwert 0,140
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,428 < 0,140
*Lagende; (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutziaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvormichtung F.=1,00" F.= 1,00° F.=1,00°
wells oder r:;: i ol mit geringe p F,= 0,85 F.=0,70 F, =065
helle Farben odsr geringe Transparenz F.=075 F,=080" F.=075
dunkle Farben oder hishere Transparenz F.=090" F.=090" F. =085
AuRenliegend

Fensteriidan, Rolliadden
F F,=035" F,=0,30 F.=0,30°
F.=0,15" F,=0,10" F.=0,10°

F 3
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamallen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=030° F, =025 F. =025
Jelousien und Raffstors, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.=0,20° F. =015 F.=015

Markisen, parallel zur Verglasung F.=030° F.=025° F,=025
Markisen in, fre de Lamellen F.=0,55" F.=0,50° F,=0,50°
mita = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - drelfach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F. = (T }
g = Durchlassgrad Verglasung
G = Gesamtdurchlassgrad
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6. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 10 1.0G"

Erfassungsdaten
Raum : Raum Nr. 10 1.0G
Grundfiéche A, 123,84 m?
Fenster:
. COrientierung | dauerhaft . Ssc::rhr:ﬁrzm- Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc* |permanent Fe g Yiotal [m3
1| Fenster Siid >60° | nein 1,00 nein 1,00 0,35 | 0,350 4,08
2| Fenster Nord N >60° | nein 1,00 nein 1,00 0,50 | 0,500 4,06
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,145

Maximal zuléissiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkdhl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( erhdhte Nachtliiftung ) : 0,125
Fensterflachenanteil . -0,019
Sonnenschutzverglasung (Ja) . 0,015
Fensterneigung ;0,000
Orientierung . 0,050
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) ;0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert : 0,171
Ergebnis
Anforderung erfiilit | 0,145 < 0,171
Legends: {Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zwelfach
Ohne Sonnenschutzvorrichlung F.=1,00" F.=1,00° Fo=1,00°
weill oda: ::; \ i b Ol mit geringe Transp: F.=0,65" F.=0,70° F, =065
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075" F.=0,80" F.=0,75"
M::.:_Je Farben oder h8hsre Transparenz F.=0,90" F.=090" F.=085

Fensteriiden, Rollladen
; 34 F,=035" F,=0,30° F.=030°
F, =015 F,=010" F.=0,10°

F
Jatousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 457 Lamellensiellung F.=0,30" F.=0.25" F.=025
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamelien, 10° Lamellenelellung F.=0,20° F,=015" F.=0,15
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30" F,=0,25" F.=0,25°
rdacher, Marki i Lamellan F,=05*  F.=050°  F =050°

mit a = g s 0,40 - Sonnenschutzglas, zweffach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - Zweifach

F. = (T }
g  =Durchlassgrad Verglasung
G = Gesamiturchlassgrad
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7. Nachweis fiir Raum "Raum Nr.9 1.0G"

Erfassungsdaten
Raum :Raum Nr. 9 1.0G
Grundflache Ag : 25,08 m?
Fenster:
_ Orientierung | daverhat | | Sogren- Flsiche
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| F*  [permanent| Fs g Giotal [m?]
1| Fenster West >60° nein 1,00 nein 1,00 035 | 0350 3,19
2 | Fenster Nord N >60° nein 1,00 nein 1,00 050 | 0,500 4,66
Berechneter Sonneneintragskennwert . 0,137

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliiftung ) : 0,087
Fensterflachenanteil ;0,012
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,012
Fensterneigung : 0,000
Orientierung ;0,059
Einsatz passiver Kihlung ( Nein ) ;0,000
Maximal zuléssiger Sonneneintragskennwert : 0,146
Ergebnis
Anforderung erfiillt | 0137 < 0,446
* Legends: {Sonnenschutzylas)
F, = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Smnimmmng F.=1,00" F.=1,00° F.=1,00°
weilt oder ::;: B ok o mil geringe F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F,=075" F.=0,80" F.=075
dunkle Farben oder hdhers Transparenz F.=090" F.=090° F.=085
Auflenliegend

Fensterléden, Rollisden
f F,=035" F.=030° F.=0,30°
F.=0,15" F.=0,10° F,=0,10°

F
Jalousten und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F.=025° F.=0,25°
Jalouslen und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.=0,20" F,=015 F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=030" F,=0,25° F =0,25°
Markisen i Lamellen F, =055 F.=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zwsifach
= (T }
= Durchiassgrad Verglasung
= Gesamidurchlassgrad
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' IndustriestraBe 26 a Projekt: 198021 Hombebauung EnEV LP4 H13
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Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 48
Objekt: Kesselschmied/Gaardener Stralte, 24103 Kiel 19B021 LP4 SW Hérnbebauung Haus 13 - Sommerlicher WérmeschuE

8. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 8 1.0G"

Erfassungsdaten
Raum :Raum Nr. 8 1.0G
Grundflache A, 23,87 m?
Fenster:
) Orientierung | dauerhaft . S:glhr:‘etrz% Fliche
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc" |permanent| Fe g Giotal m3
1| Fenster Siid >60° | nen 1,00 | nein 1,00 035 | 0,350 4,06
2| Fenster Nord N >60° | nein 1,00 nein 1,00 050 | 0500 4,08
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,145

Maximal zuléssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliiftung ) ;0,125
Fensterflaichenanteil . -0,019
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,015
Fenstemeigung . 0,000
Orientierung ;0,050
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert 0,171
Ergebnis
Anforderung erfiilit | 0,145 < 0171
* Lsgends: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfakior zweifach dreifach zweifach
Qhne Sennenschutzvomichtung F.=1,00" F,=100 F.=1,00°
weill oder .;':;' ke [ mit geringe Transp: F.=065" F,=070" F. =065
helle Farben ader gerings Transperenz F.=075" F.=0,80° F.=075
dunkle Farben cder hihere Transparenz F.=080" F.=0,80" F =085
Auftenliegend

Fensteriaden, Rolllsden
p F.=035  F.=030°  F,=030°
F,=0,15 F.=0,70° F.=0,10°

F 3
Jatousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F,=030" F,=025 F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=020" F,=0,15 F, =015

Markigen, parallel zur Verglasung F,=030" F.= 0,25° F, =025
Markisan in, frek Lamellen F.=0558  F.=050° F, = 0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zwsifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zwsifach
F,o= (T )

g = Durchlassgrad Vergiasung
O = Gesamidurchlassgrad
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Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9939209 Seite: 49
" Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strafe, 24103 Kiel 19B021 LP4 SW Hombebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

9. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 7 5.0G"

Erfassungsdaten
Raum :Raum Nr. 7 5.0G
Grundfléche A, : 18,08 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft " Sé’c"h'lfé" Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung verschattet Fc permanent Fs g Yotal [m’]
1 Fenster Std >60° | nein 0,35 nein 1,00 025 | 0088 3,50
2| Fenster West Loggia >60° | nein 0,35 nein 076 025 | 0,066 6,45
Berechneter Sonneneintragskennwert ;0,041
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart -> 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliiftung ) . 0,087
Fensterftachenanteil . -0,067
Sonnenschutzverglasung (Ja) . 0,030
Fensterneigung : 0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein) : 0,000
Maximal zulissiger Sonneneintragskennwert : 0,050
Ergebnis
Anforderung erfiillt | 0,041 < 0,050
. . (Sonnanschutzglas)
F. =Sonnenschutzfaktor zweifach dreffach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 100" F,=100" F.=1,00°
weil oder ::; i o he mit geringe D F.=0,85" F,=0,70° F =065
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075" F.=0,80° F.=0,75
dunkle Farben oder hohere Transparenz F,=090" F.=0,90" F. =085
Aufienliegend
Fenstsriaden, Roliladen
L 34 F,=0,35" F,=0,30" F.=030°

F F.=0,15" F.=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lameltenstellung F.=0,30" F.=025 F.=0.25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung ~ F,=0,20°  F,=015"  F,=0,15°

Markisan, parallel zur Verglasung F.=0,30° F, =025 F,=0,25°
her, Markisen aligemein, freis Lamellen F,=055" F.=0,50° F,=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnanschutzglas, zweifach; b =g > 0,40 - dreffach; ¢ = g > 040 - zweifach

Foo= (T )
g = Durchlassgrad Verglasung
G = Gesamidurchlassgrad
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10. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 6 5.0G"

Erfassungsdaten
Raum :Raum Nr. 6 5.0G
Grundfléche A 133,25 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . ss"c"h’}ﬁ’z" Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Grotal [m?]
1| Fenster Sid > 60° nein 1,00 nein 1,00 025 | 0250 2,90
2 | Fenster West > G0° nein 1,00 nein 1,00 0,25 0,250 2,90
3 | Fenster Siid Loggia > 60° nein 0,65 nein 0,60 0,25 | 0,008 6,03
4| Fenster West Loggia > 60° nein 0,65 nein 0,76 025 | 0124 6,03
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,084

Maximal zuléssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( erhshte Nachtliiftung ) 01125
Fensterflachenanteil : -0,064
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung 0,000
Einsatz passiver Kihlung ( Nein)) ;0,000
Maximal zuléssiger Sonneneintragskennwert : 0,091
Ergebnis
Anforderung erfiilit ! 0,084 < 0,091
*Legends: (Sonnenschutzglas)
F, =Sonnenschuizfaktor zweifach drelfach zweifach
Ohne Sennenschutzvorrichtung F.=1,00" F.=100° F.=1,00°
oder den
weill odsr hoch i ol mit gerings Transp: F,=0,65" F.=0,70" F, =085
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75 F.=0,80° F. =075
dunkle Farben eder hishere Transparenz F.=0,50" F. =090 F.=0,85
Aufentiegend
Fensteriéden, Rollladsn
F Rolkaden, 34 F.=035" F.=030° F.=0,30°

F,=015" F.=0,10° F.=0,10°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamsllen
Jalousien und Rafistore, drehbare Lamellen, 45° Lamellensteilung F.=0,30" F.=025 F.=025°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellensiellung F,=020" F.=0,15 F.=0,15

Markisen, parallel zur Verglasung F.=030 F.=025 F,=0,25
her, Markisen in, frai Lamellen F.=085" F.=050°  F.=050°
mit a = g 50,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b =9 > 0,40 - dreifach; c =g > 0,40 - zweifach
Fo = (Te )

9 =Durchlassgrad Verglasung
9y = Gesamidurchlassgrad
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11. Nachweis fiir Raum "Raum Nr.5 5.0G"

Erfassungsdaten
Raum : Raum Nr.5 5.0G
Grundflache Ay : 25,86 m*
Fenster:
_ Orientierung | davernat | | Sopnen- Fische
Nr. | Bezeichnung Neigung |verschattet| Fo |permanent| Fs g Grotal m3j
1| Fenster Sud N >60° | nein 0,55 ja 050 | 0,151 3,77
2 | Fenster West >60° | nein 1,00 | nein 1,00 035 | 0,350 4,94
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,089

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtltftung ) : 0,087
Fensterflachenanteil : 0,018
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fenstermeigung : 0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) ;0,000
Maximal zuléssiger Sonneneintragskennwert ;0,099
Ergebnis
Anforderung erfiilit ! 0,089 < 0,099
3 (Sonnanschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor awaifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichiung F.=1,00" F,=1,00" F.=1,00°
oder den Schelb
weit oder hoch G o mil geringe Transp F,=0,66" F.=0,70" F. =065
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075" F.=0,80" F.=075"
dunkle Farben oder hdhers Transparenz F.=090" F.=0,80° F. =085
AuRentiegend
Fensterizden, Rollladen
34 F.=0,35" F,=0,30" F.=0,30°
riaden, Rollladen, F.=0,15" F.=0,10" F.=0,10°

F
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jelousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.= 030" F,=0.25" F,=0,25°
Jelouslen und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lemellenstellung ~ F,=0.20"  F.=015"  F.=015

Markisen, paralle] zur Verglasung F.=0,30° F,=0,25" F. =025
: in, fre Lamellen F.=055" F.=0,50° F,=0,50°
mita =g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zwsifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F, = (T )

g =Durchlassgrad Verglasing
te = Gesamtdurchiassgrad
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strafie, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hombebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

12. Nachweis fiir Raum "Raum Nr4 5.0G"

Erfassungsdaten
Raum : Raum Nr4 5.0G
Grundflache A, 132,24 m?
Fenster:
_ Orientierung | daverhaft | | SSqner- Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc* [permanent| Fe g Oiota [m3
1| Fenster Nord N >60° | nen 1,00 nein 1,00 050 | 0500 4,66
2| Fenster Ost >60° | nein 1,00 nein 0,76 035 | 0,266 6,03
Berechneter Sonneneintragskennwert ¢ 0,122
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) ;0,087
Fensterflachenanteil : -0,017
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,017
Fenstemeigung : 0,000
Orientierung ;0,044
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert : 0,131
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0122 < 0,431
A {Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschuizfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichhung Fo=100"  F.=100"  F.=100°
Innenliegend oder zwischen den Schelben
weilt oder hoch reflaki [s! mit geringe F.=0,65" F =0,70" F.=0,65
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75" F =080 F.=075
dunkle Farben oder hdhere Transparenz F.=0%0" F. =080 F.=085"
Auftenliegend
Fensterléiden, Rolliaden
Rollladen, 3/4 F.=0,35" F.= 0,30° F.=0,30°

F , g F.=0,15" F.=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstors, drehbara Lamelien
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F.=025 F.=025"
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.=0,20" F.=015 F.=0,15

Markisen, paralie! zur Verglasung F =0,30" F,=025 F,=0,25°
Markisen in, fre Lamelien F =055 F,=050° F.=050°
mit a = g 50,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b =g > 0,40 - dreifach; c =g > 0,40 - zweifach
Fo= (T faktor)

g = Durchlassgrad Verglasung
O = Gesamtdurchlassgrad
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Industriestrale 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
! l Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 53
Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strafie, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hombebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

13. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 3 5.0G"

Erfassungsdaten
Raum :Raum Nr. 3 5.0G
Grundflache A, :31,99 m?
Fenster:
) Orientierung | dauerhaft . g Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Giotal [m’]
1| Fenster Nord N >60° nein 0,65 nein 1,00 025 | 0,163 2,90
2 | Fenster West > 60° nein 1,00 nein 1,00 0,25 0,250 2,90
3| Fenster Nord Loggta N >60° nein 0,65 nein 0,93 025 | 0,151 6,03
4| Fenster West Loggia > 60° nein 0,65 nein 0,76 025 | 0,124 6,89
Berechneter Sonneneintragskennwert ;0,003

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkdihl )
Gebéudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( erhohte Nachtltiftung ) : 0,125
Fensterflachenanteil : -0,075
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,030
Fenstemeigung ;0,000
Orientierung 0,016
Einsatz passiver Kihiung ( Nein) . 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert : 0,085
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,093 < 0,095
tegends; (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne SonneJnsdlutzvorriehmng F.=1,00" F.=100° F.=1,00°
weill oder t?:;: e o mit geringe F.=0,65" F,=0,70° F,=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F. =075 F.=080° F.=075"
dunkle Farben odar hdhere Transpsrenz F.=0,90" F.=0,80° F.=085"
AuBenliegend

Fensteriden, Rolliaden
F 34 F,=038  F.=030°  F,=030°
F.=0,15 F,=0,10° F.=0,10°

F 3
Jalousien und Raffstors, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstsliung F.=0,30" F,=0,25° F,=0,25°
Jalousien urd Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstallung F. =020 F.= 0,15° F.=0,15°

Markisen, paralle! zur Verglasung F.=0,30" F,=0.25" F =025
cher, Markisan i Lamellen F.=055 F,=0,50° F.=0,50°
mit a = g 5 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - Zweifach

F, =V (T )
g = Durchlassgrad Verglasung
G = Gesamtdurchlassgrad
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l IndustriestraBe 26 a Projekt: 19B021 HSrnbebauung EnEV LP4 H13
! Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher

Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 54
" Objekt: Kesselschmied/Gaardener Stralte, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hombebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

14. Nachweis fiir Raum "Raum Nr.2 60G"

Erfassungsdaten
Raum : Raum Nr.2 60G
Grundflache Ag 132,40 m*
Fenster:
, Orientierung | daverhat | | Sonnen- Fléche
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fo* [permanent| Fe g Stotal [m?]
1 | Fenster Nord N >60° nein 1,00 nein 1,00 050 | 0,500 3,17
2| Fenster Ost > 60° nein 1,00 nein 0,76 035 | 0,266 6,67
Berechneter Sonneneintragskennwert . 0,104

Maximal zulissiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliiftung ) ;0,087
Fensterflachenanteil : -0,010
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,020
Fensterneigung : 0,000
Orientierung ;0,032
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) ;0,000
Maximal zuléissiger Sonneneintragskennwert : 0,129
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0104 < 0,429
2 Legende: {(Sonnenschutzgtas)
F. = nschutzfaktor zweifach drefach 2zwelfach
Ghne Wmmwmmm::; F.=1,00" F,=1,00 F.=100°
weill oder .?.f’;' reﬂekﬁerend: Oberfliche mit garinge Transparenz F,=085" F,=0,70° F,=0,85
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075 F.=0,80° F. =075
dunkle Farben oder hdhere Transparenz F,=080'  F.=080"  F.=085
Autenliegend
Fensteriaden, Rollladen
! 34 F.=035' F.=030" F,=030°

F.=0,15 F.=010° F.=0,10°

F
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Ratfstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F,=025 F.=025
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellensiellung F.=0,20" F,=0,15" F,.=0,15°
Markisen, paraliel zur Verglasung F.= 0,30° F.= 025" F.= 0,25°
Markisan U Lamelten F,=0,55" F. =050 F.=0,50°
mit a =g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b =g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - Zweifach
= (T }
= Durchlassgrad Verglasung
= Gesamtdurchlassgrad

nergieberater 18599 3D 10.1.3 R&P Ingenieurgesellschaft Seite - 15 -
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IndustriestraBe 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
E M Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 55
Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strae, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hombebauung Haus 13 - Sommeriicher Warmeschutz

15. Nachweis fiir Raum "Raum Nr. 1 60G"

Erfassungsdaten
Raum : Raum Nr. 160G
Grundflache A, 11942 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhatft . Sscz;r;lrhe;rz‘n- Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fo* [permanent| Fs g Gtotal m3
1| Fenster Nord N >60° nein 1,00 nein 1,00 050 | 0,500 3,00
2| Fenster West > 60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 | 0,500 1,87
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0125

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) : 0,087
Fensterflachenanteil ;0,002
Sonnenschutzverglasung ( Nein ) : 0,000
Fensterneigung : 0,000
Orientierung ;0,062
Einsatz passiver Kihlung ( Nein) ;0,000
Maximal zulissiger Sonneneintragskennwert 0,151
Ergebnis
Anforderung erfiillt | 0125 < 0451
* Legende: {Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=100" F.=1,00° F,=1,00°
d oder den
weill oder hoch i O mil geringe F.=085" F.= 0,70° F.=065°
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75" F.=080° F,=075"
dunkle Farben oder hdhere Transparenz F. =0.80" F.=0,80° F.=0,85"
AuBenliegend

Fensteriaden, Roflladen
f F.=0,35" F.=030 F.=0,30°
F.=0,15* F,=010° F.=0,10°

F o g

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffslore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F,=0,30" F,=025" F,=0,25°
Jalouslen und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20" F,=0,15" F.=0,15

Markisen, paratiel zur Verglasung F,=0,30" F, =025" F, =025
Markisen allg i Lamellen F. =055 F.=0,50° F.=0,50°
mita =g <040 - Sennenschutzglas, zweifach; b =g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F. = (T }

g = Durchlassgrad Verglasung
0 = Gesamtdurchlassgrad

Energieberater 18599 3D 10.1.3 R&P Ingenieurgesellschaft Seite - 16 -




l Industriestrale 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
uﬂ m Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher

Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 56
" Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strafte, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hormbebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

16. Nachweis fiir Raum "V Max FFA 33% g= 0.50 ohne e.NL Nordorientierung”

Erfassungsdaten
Raum : V Max FFA 33% g= 0.50 ohne e.NL Nordorientierung
Grundflache A, 10,00 m?
Fenster:
N Sonnen-
rhaft ch
Nr. BezeiChnung o?\'i’:gﬁ;lugng vde?::ha?tet Ft;‘t pe?:-:r:]aur%nt Fs g Giotal FI[?ﬂz]e
1| Fenster 1 N >60° | nein 1,00 nein 1,00 050 | 0500 3,30
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,165
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliftung ) 0,087
Fensterflichenanteil -0,016
Sonnenschutzverglasung (Nein) 0,000
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,100
Einsatz passiver Kiihlung (Nein) 0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert 0,171

A
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,165 < 0171
* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. =Sonnenschutzfakbor zwoifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichiung F, =100 F.=100" F.=1,00°
oder den
weilk oder hoch b o mit geringe F,=065"  F,=070" F.= 0,65
helle Farben oder gerings Transparenz F =0,75" F.=0,80° F,=075°
dunkle Farben oder hahere Transparsnz F.=090" F.=0,90 F, =085
AuBenliegend
Fensteriaden, Rollladen
F F,=035" F,=030° F,=030°
F F.=0,15 F.=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbara Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamelen, 45° Lamelienstellung ~ F,=0,30'  F,=025 F, =025
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstallung F.=020" F,=0,15" F =015
Markisen, paralls! zur Verglasung F.=030°  F,=025 F.=025°
Markisan I Lamelten F.= 055" F,=050" F.=0,50°

mita = g < 0,40 - Sennenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach

F = (T )
g =Durchlassgrad Verglasung
G = Gesamtdurchlassgrad

Energieberater 18599 3D 10.1.3

R&P Ingenieurgesellschaft

Seite - 17 -



!ll Riicken | Partner

49716 Meppen

Industriestrafie 26 a

Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209

Objekt: Kesselschmied/Gaardener Stralte, 24_1 03 Kiel

Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13

Position: Sommerlicher

Seite: 57

19B021 LP4 SW H6rnbebau;g Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

17. Nachweis fiir Raum "U Max FFA 47% g= 0.35 ohne e.NL Nordorientierung"

Erfassungsdaten

Raum : U Max FFA 47% g= 0.35 ohne e.NL Nordorientierung

Grundflache A, : 10,00 m?

Fenster:

I~ Sonnen-
ol dauerhaft lsich
Nr.| Bezeichnung r'l‘leerllgﬁ:lugng ve?::ha?tet Fc* pesn(:\h;r%nt Fs g9 ol F[?ﬂz]e
1] Fenster 1 N >60° | nein 1,00 nein 1,00 035 | 0350 4,70

Berechneter Sonneneintragskennwert 0,165

Maximal zulissiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebdudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung { ohne Nachtliiftung ) 0,087
Fensterflachenanteil -0,049
Sonnenschutzverglasung (Ja) 0,030
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,100
Einsatz passiver Kuhlung ( Nein) 0,000
Maximal zuliéssiger Sonneneintragskennwert : 0,168

Ergebnis

Anforderung erfiillt !

0,165 < 0,168

Fe

FI
9
Gut

C {Sonnenschutzglas)
= Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F,=1,00" F,=1,00°
oder zwi den
weil oder hoch reflektierende Oberfliche mit geringe Transparenz. F.= 065" F.=0.70
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075" F.=0,80°
dunkle Farben oder hihere Transparenz F.=0,80" F. =090
AuBenfiegend
Fansterlden, Rolliiden
F Roliladen, 34 F.=035" F.=0,30°
F Rofliaden, F,=015" F.=0,10"
Jalousien und Raffstore, drehbare Lameilen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellensteliung F, =030 F.=0,25"
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.=020" F,=015"
Markisen, parallel zur Verglasung F,=0,30" F.=025
Vordacher, Markisen in, frok Lamellen F =055 F,=0,50°

mita = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b =g > 0,40 - dreffach; c =g > 0,40 - zweifach

= (T )
= Durchiassgrad Verglasung
= Gesamtdurchlassgrad

zweifach
F.=1,00°

F,= 0,85
F.=075°
F.=085°

F.=030°
F,=010°

F.=0.25°
F,=015
F =025
F,=0,50°

Energieberater 18599 3D 10.1.3
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IndustriestraBe 26 a Projekt: 198021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
l[ n Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.; 05931 / 9989209 Seite: 58
Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strale, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hambebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

18. Nachweis fiir Raum "T Max FFA 70% g= 0.25 + ISS ohne e.NL Nordorientieru...

Erfassungsdaten
Raum : T Max FFA 70% g= 0.25 + ISS ohne e.NL Nordorientierung
Grundflache A, 110,00 m?
Fenster:
) Orientierung | dauerhaft . S:g\hlhetzn- Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fo*  [permanent| Fs g Giotat [m3
1| Fenster 1 N >60° | nein 0,65 nein 1,00 025 | 0,163 7.00
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,114

Maximal zuléssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliiftung ) : 0,087
Fensterflachenanteil : 0,102
Sonnenschutzverglasung {(Ja) : 0,030
Fensterneigung : 0,000
Orientierung ;0,100
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert : 0,115
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,114 < 0,415
2 Legende: (Sonnenschutzglas)
F, =Sonnenschutzfektor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvomrichtung F.=1,00" F,= 100" F.=1,00°
weill oder .i;";.’ e o mit geringe F.=0,65" F.=070" F,=0,85
hella Farben oder geringe Transparanz F.=0,75" F.=080" F. =075
dunkla Farben oder hdhere Transparenz F,=0,90" F.=090" F.=0,85°
Auftenliegend

Fensterldden, Rollladen
; 34 F.=0,35 F. =030 F.=0,30°
F.=0,15 F.=0,10 F,=0,10°

Jatousien und Raffstore, drshbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F.=025 F,=025°
Jalousien und Raffstors, drehbare Lamellen, 10° Lamellensteflung F.=020" F,=0,15 F,=015°

Markisen, parallel zur Verglasung F,=0,30" F.=025 F,=0,25°
Markisen all in, frei Lamellen F =0,55" F.=050° F,=0,50°
mita = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b =g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F, = (T )

g  =Durchlassgrad Verglasung
O = Gesamidurchlassgrad

Energieberater 18599 3D 10.1.3 R&P Ingenieurgeselischaft Seite - 19 -




ET.I Riicken | Partner

Industriestrafe 26 a

49716 Meppen

Tel.: 05931/ 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209

_Objekt: KesselschnEdIGaardeEr StraRe, 24103 Kiel

1_9_8021 LP4 S_W Hornbebauung Haus 13 -_Sommerlicher Waérmeschutz

Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13

Position: Sommerlicher

Seite: 59

19. Nachweis fiir Raum "S Max FFA 57% g= 0.25 ohne e.NL Nordorientierung"

Erfassungsdaten
Raum : § Max FFA 57% g= 0.25 ohne e.NL Nordorientierung
Grundflache A4 110,00 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft R S:é;]r:]eéi- Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc* |permanent| Fe g Diotal [m3
1| Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 025 | 0,250 5,70
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,143
Maximal zulidssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebéudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliiftung ) 0,087
Fensterflachenanteil -0,072
Sonnenschutzverglasung (Ja) 0,030
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,100
Einsatz passiver Kihlung ( Nein) 0,000
Maximal zuldissiger Sonneneintragskennwert 0,145
Ergebnis
Anforderung erfiilit ! 0,143 < 0,145
3 (Sonnenschutzglas)
F, = Sonnenschutzfakior zwaifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvormrichtung F.=100" F. =100 F.=1,00°
oder den ib:
weiR oder hoch i Oberfisiche mit geringe F,=0,65 F,=0,70° F, =065
helle Farben oder garinge Transparenz F, =075 Fe= 0,80° F.=075
dunkle Farben oder hthere Transparenz F,=090" F.= 0,90° F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollliden
F , 344 F,=0,35" F,=0,30° F.=0,30°
; d X F.=0,15" F.=0,10° F,=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F,=0,30" F =025 F, =026
Jalouslen und Reffstore, drehbare Lamsllen, 10° Lameliensteliung F,=0,20" F.=0,15 F,=0,15°
Merkisen, parallel zur Verglasung F.=030" F,=0,25 F,=0,25°
Markisen allgemein, frei de Lamelien F, =055 F.=0,50° F,=0,50°
mit & = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zwaifach
F, =\ (T
g  =Durchiassgrad Vergiasung '
e = Gesamtdurchiassgrad
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IndustriestraBe 26 a Projekt: 198021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
m m Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 60
Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strafte, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hormbebauung Haus 13 - Sommerficher Warmeschutz

20. Nachweis fiir Raum "R Max FFA 25% g= 0.50+ ISS ohne e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : R Max FFA 25% g= 0.50+ ISS ohne e.NL
Grundfiéche A, : 10,00 m?
Fenster:
I Sonnen-
o dauerhaft Flsich
Nr. | Bezeichnung r'l\'eenlgﬁ:lugng ve?:c?hatatet Fc‘ pesnﬁ]haur%nt Fs 9 Yiotal [m”]e
1| Fenster 1 >60° | nein 0,70 nein 1,00 050 | 0,350 2,50
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,088
Maximal zulissiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtltiftung { ohne Nachtliiftung ) . 0,087
Fensterflachenanteil ;0,002
Sonnenschutzverglasung (Nein) ;0,000
Fenstermneigung : 0,000
Orientierung . 0,000
Einsatz passiver Kuhlung (Nein) : 0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert ¢ 0,089
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,088 < 0,089
2 Legends: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach 2zweifach
Ohne Sonnenschulzvorrichtung F.=100" F.=100° F.=1,00°
oder Zwi den
weill oder hoch i s} mit geringe Transp F.=0865" F.=070° F, =065
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75" F.=0,80° F,=075"
dunkle Farben oder hShere Transparenz F.=0,90" F.=0,90° F. =085
AuBenliegend

Fensterliden, Rollladen
f , 3/4 F =035 F,=030° F,=0,30°
F.=0,15" F,=0,10° F.=0,10°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und F , drehbare Lameflen, 45° L F,=0,30" F.=025 F,=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lemellen, 10° Lamellensteliung F,=0,20" F.= 015" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F,=0,30" F,=0258"  F,=025
, Mark in, frek Lamelten F. =055 F.=0,50° F =0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - Zwsifach
F = (T )

g = Durchlassgrad Verglasung
G = Gesamtdurchiassgrad
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IndustriestraBe 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
l] n Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher
Tel.: 05931/ 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 61
Objekt: Kesselschmied/Gaardener StraRe, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hérnbebauung Haus 13 - Sommeﬁc-her Wiérmeschutz

21. Nachweis fiir Raum "Q Max FFA 20% g= 0.50 ohne e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : Q Max FFA 20% g= 0.50 ohne e.NL
Grundflache A, : 10,00 m?
Fenster:
. Sonnen-
Orienti dauerhaft Flach
Nr.| Bezeichnung Neigung _ |verschattet| F<'  |pescraz | F, 9 Joo m]
1| Fenster 1 >60° | nein 1,00 nein 1,00 0,50 | 0500 2,00
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,100

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:

Klimaregion ( Klimazone A - sommerkdihl )
Gebéudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtlifiung ( ohne Nachtliiftung ) : 0,087
Fensterflachenanteil : 0,014
Sonnenschutzverglasung {Nein) ;0,000
Fensterneigung : 0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kithlung ( Nein) : 0,000
Maximal zulissiger Sonneneintragskennwert : 0,01
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,100 < 0,901
3 (Sonnenschutzglas)
F. =Sonnanschutzfakior zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnensmmmmr" m F=100  F=100° F.=100°
weill oder ::;’ e o, mit geringe T p F.=0,65" Fe= 0,70 F. =065
helle Farben oder geringe Trensparenz F.=075" F,=0,80" F. =075
dunkle Farbsn oder hdhere Transparenz F,=0,90" F.=090" F, =085
AuRenliegend
Fensterldden, Rollladen
F Rollladen, 34 F.=0,35" F,=0,30° F, =030
rlisden, Rollladen, F.=0,15 F,=0,10" F.=0,10°

F
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamallen
Jatousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=030° F.=0.25" F. =025
Jatouslen und Raffstore, drehbiare Lametlen, 10° Lamellenstellung F.=0,20" F, =0,15" F.=015

Markisen, paralle! zur Verglasung F,=0,30" F.=0,25" F, =025
Marki in, fra Lamellen F.= 055" F.=050° F,=0,50°
mita = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zwaifach
F, = g (T )

g = Durchlassgrad Verglasung
g = Gesamtdurchlassgrad
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' IndustriestraBe 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
| T .
l u Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 62
 Objekt: Kesselschmied/Gaardener StraRe, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hormbebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

22. Nachweis fiir Raum "P Max FFA 38% g= 0.35+ ISS ohne e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : P Max FFA 38% g= 0.35+ ISS ohne e.NL
Grundflache A, : 10,00 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft | | Soqnen- Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fe* |permanent| Fs g Gtotal [m3
1| Fenster 1 >60° | nein 0,65 nein 1,00 035 | 0,228 3,80
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,087
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliftung ) : 0,087
Fensterflachenanteil . =0,028
Sonnenschutzverglasung (Ja) . 0,030
Fenstermeigung : 0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuléissiger Sonneneintragskennwert : 0,089
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,087 < 0,089
I Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach Zweifach
Ohne Sonnenschuizvomichtung F.=1,00" F,=100° F.=100°
oder Zwi den
weill oder hoch ? 0 mit geringe T F,=0,85' F,=0,70° F. =065
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075" F.= 0,80" F =075
dunkle Farben ader hhere Transparenz F,=0,90" F.=090" F, =085
Auenliegend

Fensterl&éden, Rollladen
F , 34 F, =0,35" F.=030° F.=0,30°
F.=0,15° F.=0,10° F.=0,10°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamsllen
Jelousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30° F.= 0,25 F.=025
Jalousien und Raifstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.=020" F =0,15 F.=0,15°

Markisen, parallel zur Verglasung F =0,30" F =025 F,=0,25°
Markissn in, fret de Lamellen F,=055  F.=050° F,=050°
mita = g <0,40- Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ =g > 040 - zweifach
F o= (s faktor
g =Durchiassgrad Verglasung
O = BGesamidurchlassgrad
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23. Nachweis fiir Raum "O Max FFA 30% g= 0.35 ohne e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : O Max FFA 30% g= 0.35 ohne e.NL
Grundflache A, 10,00 m?
Fenster:
A Sonnen-
Orient dauerhaft Fiach
Nr.| Bezeichnung mg;ﬁnmgng vorschattet| Fo' pefﬁ,ha”,fﬁm F, g Yoot [mzle
1| Fenster 1 >60° | nein 1,00 nein 1,00 0,35 | 0,350 3,00
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,05
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtl(ftung ( ohne Nachtliiftung ) : 0,087
Fensterflaichenanteil : -0,009
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung : 0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein) : 0,000
Maximal zulissiger Sonneneintragskennwert : 0,108
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,105 < 0,108
*Lagende: {Sonnenschutzolas)
F. = Sonnanschutzfaktor zweifach dreifach zwaifach
Ohne Sonninsmmv?rrmmng F.= 100 F,=100" F.=1,00°
weilt oder::;\r il ol mit geringe D F,=0,65" F.=0,70° F,=0,85°
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075" F.=080° F.=075
dunkle Farbsn oder héhere Transparenz F.=090" F.=090" F.=085
AuBeniiegend
Fensteriiden, Rollladen
F 34 F, =035 F.=0,30° F.=030°
hi F.=0,15 F.=0,10° F.=010°

F
Jalousien urk Raffstore, drehbars Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamelenstellung F.=030" F.=025 F.=0,25°

Jelousien und Raffstore, drehbare Lamsllen, 10° Lamelienstellung F, =020" F,=0,15" F.=0,15"
Markisen, parallel zur Verglasung F. =0,30" F,=0,25" F.=0,25°
cher, Markis i Lamellen F =055 F,=050° F,=0,50°
mil a = g 5 0,40 - Sonnenschutzgtas, zwelfach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zZweifach
Fo= (T )

g  =Durchlassgred Verglasung
0 = Gesamtdurchlassgrad
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Seite: 64

1@21_ LP4 SW Hérnbebauung Haus 13 - Sor_nmerlicr]erlv_érmeschutz

24. Nachweis fiir Raum "N Max FFA 45% g= 0.25 + ISS ohne e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : N Max FFA 45% g= 0.25 + ISS ohne e.NL
Grundfiache A, : 10,00 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . S&nhm" Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung |verschattet| Fc* |permanent| Fe ] Giotal ™
1| Fenster 1 > 60° nein 0,65 nein 1,00 0,25 0,163 4,50
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,073
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebédudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliiftung ) 0,087
Fensterflichenanteil -0,044
Sonnenschutzverglasung (Ja) 0,030
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein) 0,000
Maximal zulédssiger Sonneneintragskennwert 0,073
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,073 0,073
Erforderlicher mittlerer Gesamtdurchlassgrad g, 0,162
: {Sonnenschutzglas)
F, = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=100°  F.=100"  F.=100°
oder Zwi del
weill oder hoch o ol mil geringe Tr F. =085 F.=070° F, =065
helle Farben odar geringe Transparenz F.=0,75" F,=0,80" F. =075
dunkle Farben oder hhere Transparenz F.=0,90" F,=0,80 F.=085"
Aufenliegand
Fensteri&den, Roliladen
F Rollladen, 354 F. =035 F.=030° F.=030°
F Rolllzden, F.=0,15 F,=0,10° F_=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamasllen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamesllen, 45° Lamellenstellung F.=0,30 F,=025" F. =025
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F, =020 F,=015 F,=0,15°
Maridsen, parallel zur Verglasung F.=0,30° F, =025 F,=025°
Markisen in, fre de Lamellen F,=0,55" F, =050 F,=0,50°
mita =g 50,40 - Sonnenschutzgtas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fo= m
¢ = Durchiassgrad Verglasung !
G = Gesamidurchiassgrad
R&P Ingenieurgesellschaft Seite - 25 -
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener Stralte, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hémbebauung Haus 13 - Sommeriicher Warmeschutz

25. Nachweis fiir Raum "M Max FFA 36% g= 0.25 ohne e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : M Max FFA 36% g= 0.25 ohne e.NL
Grundflache A, 110,00 m?
Fenster:
_ Orientierung | dauerhaft Seaned Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung verschattet F* permanent Fs g9 Yrotal [m?]
1| Fenster 1 >60° | nein 1,00 | nein 1,00 025 | 0,250 3,60
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,080

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Geb&udebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( ohne Nachtliiftung ) : 0,087
Fensterflaichenanteil - =0,023
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,030
Fenstemeigung : 0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kilhlung { Nein ) ;0,000
Maximal zuléissiger Sonneneintragskennwert : 0,004
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,090 < 0,094
3 (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00" F=1,00° F,=1,00°
weilt oder ﬁ e Oberfliche mil geringe p F.=0,85 F,=070" F, =065
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75" F,=0,80° F =075
dunkle Farben oder héhers Transparenz F.=0,90" F.=080" F.= 085
Auftentiegend
Fenstert#iden, Rollladen
F 34 F.=0,35" F.=0,30" F,=030°

F.=0,15" F.=0,10° F.=0,10°

Jalousien und Raffstors, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamallen, 45* Lamellensteflung F,=0,30" F.=025 F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamaellen, 10° Lamellenstellung F,=020" F.=0,15" F.=0,15°

Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30" F.=0,25" F.=0,25°
dacher, Markisen in, frei Lamellen F, =055 E. =050 F,=0,50°
mita = g < 0,40 - Sonnanschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zwaifach
F, = (Tl )

g =Durchlassgrad Verglasung
B = Gesamtdurchlassgrad
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Industriestralle 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
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Ejekt: Kesselschmied/Gaardener Strale, 24103 Kiel_ 19B021 LP4 SW Hoérnbebauung Haus 13 - Som_merlicher WarmeschuE

26. Nachweis fiir Raum "L Max FFA 68% g= 0.35 + ISS Nordorientierung mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : L Max FFA 68% g= 0.35 + ISS Nordorientierung mit e.NL
Grundflache A, 10,00 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft S:c';,r:,etrz" Fliche
Nr.| Bezeichnung Neigung verschattet Fc’ permanent Fs g Gotal [m"']
1 | Fenster 1 N >60° nein 0,65 nein 1,00 0,35 0,228 6,80
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,155
Maximal zuliissiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion { Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( erhéhte Nachtiiiftung ) ;0,425
Fensterfldchenanteil : -0,097
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fenstemneigung ;0,000
Orientierung ;. 0,100
Einsatz passiver Kiihlung (Nein) : 0,000
Maximal zuléssiger Sonneneintragskennwert : 0,158
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,155 < 0,158
*Legende; {Sonnenschutzglas)
F. = Sonnsnschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichlung F.=1000  F.=100"  F.=100°
woill oder I:;f i Oberfiache mit geringe p F.=0,65" F.=0,70° F. =065
helle Farben oder geringe Transparenz F.=0,75" F,=0,80" F. =075
dunkis Farben ader hdhere Transparenz F,=0,90" F.=090" F. =085
AuBeniiegand
Fensterléden, Rollladen
Rolfisden, 3/4 F,=035" F,=0,30" F.=0,30°
Rolllsden, F,=0,15" F.=010 F.=0,10°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellanstellung F.=030" F, =025 F.=025
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.=020" F.=0,15 F.=0,15

Marldsen, parallel zur Verglasung F.=0,30" F, =025 F,=025
\ Markisen in, fre de Lamellen F,=055" F.=050° F,=050°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschulzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F, = (T )

9 = Durchlassgrad Verglasung
B = Gesamtdurchiassgrad
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27. Nachweis fiir Raum "K Max FFA 54% g= 0.35 Nordorientierung mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : K Max FFA 54% g= 0.35 Nordorientierung mit e.NL
Grundfléche Ay : 10,00 m?
Fenster:
e Sonnen-
Orient dauerhaft Flich
Nr.| Bezeichnung rrl\le;;s;ﬁnrugng vear::t:a?tet F pe?g‘:.%m Fs 9 Giotal [m’]e
1| Fenster 1 N >60° | nein 1,00 nein 1,00 035 | 0,350 5,40
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,189
Maximal zuléissiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiih! )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( erh6hte Nachtliiftung ) ;0,125
Fensterflachenanteil : -0,065
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,030
Fenstemeigung : 0,000
Orientierung : 0,100
Einsatz passiver Kithlung (Nein) : 0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert : 0,190
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,189 < 0,190
* Legende: (Sannenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfsktor zweifach dreifach zwaifach
Ohne Sonnenschutzvorrichlung F, = 1,00* F.=1,00° F.=1,00°
oder den
weill oder hoch reflekiisrende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65° F,=0,70° F.=065"
hells Farben oder geringe Transparenz F,=075" F,=0,80" F.=075"
dunkte Farben oder hdhere Transparenz F,=0,90" F,=0,90" F. =085
AuBenliegend

Fensteriéden, Rollldden
F 3a F,=0,35° F.=0,30" F.=0,30°
F.=0,15" F.=0,10" F =0,10°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamelien
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 46° Lamellenstellung F,=0,30° F =0.25" F.=0.25
Jalouslen und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lemellenstellung F.=0,20° F =0,15° F.=015°

Markisen, paraliel zur Verglasung F,=0,30" F.=025" F,=025
Markisen in, freistehende Lamellen F, =055 F.=050 F.=0,50°
mita = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreffach; ¢ = g > 040 - zweifach
F, = (Ts ktar)

@ = Durchlassgrad Verglasung
gy = Gesamtdurchlassgrad

Energieberater 18599 3D 10.1.3 R&P Ingenieurgeselischaft Seite - 28T




IndustriestraBe 26 a Projekt: 198021 Hdmbebauung EnEV LP4 H13
[ l Riicken i Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 68
Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strafte, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hémbebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

28. Nachweis fiir Raum "J Max FFA 49% g= 0.50 + ISS Nordorientierung mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : J Max FFA 49% g= 0.50 + ISS Nordorientierung mit e.NL
Grundflache Ag : 10,00 m?
Fenster:
— Sonnen-
o’ dauerhaft Flach
Nr.| Bezeichnung rentonng | daveretel Fe loe™Zul R | o | e | i
1| Fenster 1 N >60° | nein 0,70 nein 1,00 0,50 | 0,350 4,90
Berechneter Sonneneintragskennwert . 0,172
Maximal zulissiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliuftung ( erhdhte Nachtliiftung ) 0425
Fensterflachenanteil : -0,053
Sonnenschutzverglasung (Nein) : 0,000
Fensterneigung : 0,000
Orientierung 0,100
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein) . 0,000
Maximal zuléssiger Sonneneintragskennwert : 0172
Ergebnis
Anforderung erfiillt | 0,172 = 0,172
Erforderlicher mittlerer Gesamtdurchlassgrad g, 0,351
2 Logende: {Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweilach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=100°  F.=100"  F.=100°
oder Zwi den
weill oder hoch i ol mit geringa Transp F,= 0,65 F.=0,70° F, =085
halle Farben ader geringe Transparenz F.=075° F. =080 F.=075
dunkle Farben oder hdhere Transparenz F.=0,90" F= 0,90° F.= 0,85°
AuBenliegend

Fenstertéden, Rollldden
F , 34 F,=0,35" F.=0,30° F.=0,30°
F,=0,15 F.=0,10° F,=0,10°

Jalousien und Raffstors, drehbare Lamellen
Jalousien und Rafistore, drehbare Lamellen, 45° Lamelienstellung F.=0.30" F.=025° F,=025°
Jalouslen und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lametlenstellung F =0,20" Fe= 0,15° F,=0,15"

Markisen, parafle! zur Verglasung F. =030 F,=0,25 F,=0,25°
, Markisan in, fre Lamellen F =055 F.=0,50° F,=0,50°
mita = g s 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F. = (T )

g = Durchlassgrad Verglasung
G = Gesamtdurchiassprad
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Industriestrae 26 a Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
m m Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher

Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931/ 9989209 Seite: 69
"~ Objekt: Kesselschmied/Gaardener Straite, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hombebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

29. Nachweis fiir Raum *'| Max FFA 39% g= 0.50 Nordorientierung mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : | Max FFA 39% g= 0.50 Nordorientierung mit e.NL
Grundflache A, 110,00 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . S&nhr:let;- Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung  |verschattet| Fo* |permanent| Fs g Giotal [m3)
1| Fenster 1 N >60° [ nein 1,00 | nein 1,00 050 | 0500 390
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,95

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebédudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtluftung ( erhdhte Nachtliftung ) : 0,125
Fensterflachenanteil : -0,030
Sonnenschutzverglasung ( Nein) : 0,000
Fensterneigung : 0,000
Orientierung : 0,100
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert : 0,495
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,195 < 0,195
* Legends: {Sennenschutzglas)
F, =Sannenschulzfaktor zweilach dreifach zweifach
Ohne Sunnejnsmnzv.mﬂd\mng F.=1,00" F.=1,00 F.=1,00°
weil oder rr; o O mit gerings F, =065 F.=070° F,=0,65
hella Farben oder geringe Transparenz F,=0,75" F.= 0,80° F.=075
dunkle Farben oder hdhere Transparanz F.=090" F.= 0,90° F.=085°
Auflanliegend
Fensleriéden, Rolitaden
F 34 F,=0,35" F.=0,30° F,=0,30°

F.=0,15" F.=0,10° F.=0,10°

F
Jalousien und Raffstore, drshbare Lamslian
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellensiellung F,=0,30" F.=025 F.=0.25°
Jalouslen und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lameliensiellung F,=020" F.=0,15 F.=0,15°

Mariisen, parallel zur Vergiasung F.=0,30" F,=025 F, =025
Markisen all in, frek Lamelien F =055 F.=050° F, =050
mita = g 50,40 - Sonnanschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
Fy = (T )
g =Durchlassgrad Verglasung
O = Gesamtdurchiassgrad
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l m Riicken | Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strafie, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hmbebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz.

30. Nachweis fiir Raum "H Max FFA 80% g= 0.25 + ISS Nordorientierung mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : H Max FFA 80% g= 0.25 + ISS Nordorientierung mit e.NL
Grundflache A 110,00 m?
Fenster:
T Sonnen-
o dauerhaft Flach
Nr.| Bezeichnung r;‘eer;gﬁ::;ng ve?::hattet F* pef,%ha“;%m F g Giotal [é:"z]e
1| Fenster 1 N >60° | nein 0,65 nein 1,00 025 | 0,163 8,00
Berechneter Sonneneintragskennwert . 0,130
Maximal zuléssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Kiimazone A - sommerkhl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliiftung ) ;0,125
Fensterflachenanteil : 0,125
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,030
Fensterneigung : 0,000
Orientierung : 0,100
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein) . 0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert : 0,130
Ergebnis
Anforderung erfiilit ! 0,130 < 0,30
* Legenda; {Sonnenschutzglas)
F, =Sonnenschutzfaktor 2weifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00" F.=1,00° F.=1,00°
oder Zwi den
weifl oder hoch i ol mil geringe T F,=065" F.=0,70° F,=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075" F.=080° F =075
dunide Farben oder hshers Transparenz F.=0,80" F.=0,90° F, =085
AuBenliegend

Fensterididen, Rollladen
F , 314 F.=0,35" F,=0,30" F.=0,30°
F.=0,15" F.=010° F.=0,10°

Jalouslen und Raffstors, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamsllenstellung F.=0,30" F,=0,25° F,=0.25
Jalousien und Rafistore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstsliung F =020 F.=0,15" F. =015

Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30 F =025 F =025
Markisen i, frei Lamellen F,=055%  F,=050° F.=050°
mita =g s 0,40 - Sonnanschutzglas, zwelfach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F, = (T }
g =Durchlassgrad Verglasung
G = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strate, 24103 Kiel 19B021 LP4 SW Horbebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

31. Nachweis fiir Raum "G Max FFA 65% g= 0.25 Nordorientierung mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : G Max FFA 65% g= 0.25 Nordorientierung mit e.NL
Grundfléche A, 110,00 m?
Fenster:
R Sonnen-
Orient dauerhaft Flsich
Nr.| Bezeichnung rrl\leer;glﬁ:lgng vear’::hattet F.* pesrfnhau,%m Fe g Giota [mzle
1| Fenster 1 N >60° | nein 1,00 nein 1,00 025 | 0250 6,50
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,163
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( erhdhte Nachtliiftung ) ;04125
Fensterflachenanteil : =0,090
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung : 0,000
Orientierung : 0,100
Einsatz passiver Kuhlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuléssiger Sonneneintragskennwert : 0,165
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,163 < 0,165
: (Sonnenschutzglas)
F, = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweiach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00" F,=100° F.=1,00°
oder zwit den
weill oder hoch reflekl ol mil gerings F,=065  F,=070°  F.=085
helle Farben oder garings Transparenz F.=075" F.= 0,80° F.=075°
dunkle Farben oder hhere Transparenz F.= 090" F.=090° F. =0,85°
Aufenliegand
Fensteriiden, Rollldden
Rollladen, 34 F.=038'  F.=030°  F =030

Fe F. =015 F.=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstors, drehbare Lamallen

Jalousien und Rafistore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=030" F. =0,28" F.=0.25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamelienstellung F, =020 F.=0,15° F.=0,15

Marldsen, parallel zur Verglasung F.=030" F. =025 F, =025
\ Markisen in, frei Lamellen F =055 F,=0,50° F,=0,50°
mit a = g 5 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 040 - dreifach; c =g > 0,40 - zweifach
Fo= (T fakdor)

g = Durchlassgrad Verglasung
gy = Gesamidurchiassgrad
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Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05331 / 9989209 Seite: 72
- Obijekt: Kesselsa\mied/GaardenerQal&e, 24103 Kiel 19B021 LP4 SW Hérnbebauung Haus ‘E - Sommer?icher Wérm@u?z

32. Nachweis fiir Raum "F Max FFA 46% g= 0.35 + ISS mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : F Max FFA46% g= 0.35 + |SS mit e.NL
Grundfiache A, 110,00 m?
Fenster:
A Sonnen-
dauerhaft Fi
Nr. Bezeichnung o:‘eg:gﬁlr'lugng ve?::ha?tet Fc‘ pe?r(:]h:r%nt Fs g Giotal [?nczrlle
1| Fenster 1 >60° | nein 0,65 nein 1,00 035 | 0228 4,60
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,105
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkhl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( erhshte Nachtliiftung ) 0,125
Fensterflachenanteil : 0,046
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) . 0,000
Maximal zuléissiger Sonneneintragskennwert : 0,09
Ergebnis
Anforderung erfillt ! 0,105 < 0,109
Leogende: {Sonnenschutzglas)
F, = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvarrichtung F.=1,00" F.=1,00" F.=1,00°
oder zw den
weift oder hoch i o mit geringe T F.=065 F.=0,70° F, = 0,65
helle Farben odar getinge Transparenz F.=0,75" F.=0,80° F. =075
dunkle Farben oder hdhere Transparenz F.=0,90" F.= 0,90° F. =085
Augtenliegend

Fensteriaden, Rolltaden
; 34 F.=035" F, = 0,30° F,=0,30°
F.=0,15" F.=0,10° F.=0,10°

Jalousien und Raffstore, drehbara Lamellen
Jalousien und Raffsiore, drehbara Lamellen, 45° Lamsllenstellung F.=030" F.= 0,25 F.=025°
Jalouslen und Raffsiore, drehbare Lamellen, 10° Lamellanstellung F.=0,20° F.=0,15" F.=0,15°

Markisen, parailel zur Verglasung F =030 F.=025 F,=0,25°
, Markisan in, frek Lamelten F.=055" F,=0,50° F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b =g > 0,40 - dreifach;c =g > 0,40 - zweifach
Fo = (Te )

¢ =Durchlassgrad Verglasung
O = Gosamtdurchlassgrad
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Tel.: 05931/ 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 73
Ob_jekt: Ke;selschmied/Gaardener Strate, 241 03Eiel 198021 LP4 SW Hérnbebauung Haus 13- Somme_rﬁcher WérmeschIz o

33. Nachweis fiir Raum "E Max FFA 37% g=0.35 mit e.NL"

- Erfassungsdaten
Raum : E Max FFA37% g=0.35 mite.NL
Grundflache A, : 10,00 m?
Fenster:
_ Orientierung | dauerhaft | | Soqnen- Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung verschattet Fc permanent F, g Giotal [m’]
1| Fenster 1 >60° | nein 1,00 | nein 1,00 035 | 0350 3,70
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,130

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebéaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( erhdhte Nachtliiftung ) ¢ 0125
Fensterflachenanteil : -0,025
Sonnenschutzverglasung (Ja) . 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) . 0,000
Maximal zuléissiger Sonneneintragskennwert : 0,130
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,130 < 0,130
*legende: {Sonnenschutzglas)
F. =Sonnenschutzfakior zweifach dreifach zwsifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=100 F.=1,00° F.=100°
oder zwi den
weis oder hoch ? Oberfiiche mk geringe Transp F,=0,65" F,=0,70" F =085
helle Farben oder geringe Transparenz F,=075" F,=0,80" F.=0,75°
dunkle Farben oder hshere Transparenz F. =090 F,=0,90" F.=085
AuBenliegend
Fensterldden, Rellladen
Fensterladen, Rolliaden, 3/4 geschlosssn F,=0,35 F,=0,30" F,=0,30°
F riad F.=0,15" F.=010" F.=0,10°
Jalousian und Raffstore, drehbare Lamsilen
ien und , drehbare Lamelten, 45° L F,=03C" F.=025" F.=025°
len und , drshbare Lamelien, 10° L F,=020° F,=0,15" F.=015
Markisen, parallel zur Verglasung F,=0,30" F.= 0,25 F,=0,26°
Vordacher, Marki gemein, frei de Lamellen F =055 F,=0,50" F.=050°
mita = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b =g > 0,40 - dreifach; ¢ =g > 0,40 - zZweifach
Fo = (T gsfaktor)

g9 =Durchlassgrad Verglasung
9, = Gesamtdurchiassgrad
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Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 74
" Objekt: Kesselschmied/Gaardener StraRe, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hormbebauung Haus 13 - Sommerlicher Wérmeschutz

34. Nachweis fiir Raum " D Max FFA 31% g= 0.50 + ISS mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : D Max FFA 31% g=0.50 + 1SS mit e.NL
Grundfléche A, 110,00 m?
Fenster:
N Sonnen-
. Orientierung | dauerhaft Flach
Nr.| Bezeichnung Neigﬁ:;;n versc?hattet Fo* pesn%h:,%m Fe g Gual [m’]e
1| Fenster 1 > 60° nein 0,70 nein 1,00 050 | 0,350 3,10
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,109

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( erhthte Nachtltftung ) : 0,125
Fensterflachenanteil : -0,012
Sonnenschutzverglasung ( Nein) ;0,000
Fensterneigung ;0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kiuihlung (Nein) ;0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert : 0,113
Ergebnis
Anforderung erfiilit ! 0,109 < 0,113
*legende: (Sonnenschutzglas)
F, = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichiung F.=100*  F,=100° F.=1,00°
oder den
weifs oder hoch refiektierende Oberfiche mit geringe Transparenz F.=0,65 F.=0,70" F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075" F.= 0,80" F.=075°
dunkle Farben oder hdhere Transparenz F.=0,90" F.=080° F =085
AuBsnliegend
Fensteridden, Rollladen
Rolliaden, 3/4 F.=035" F.=0,30" F.=0,30°

F.=0,15" F.=0,10 F.=0,10°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamsllen
Jalousian und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=030° F,=0,25° F.=0,25°
Jalouslen und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstsilung F.=020° F =0,15° F.=0,15°

Markisen, parallel zur Vergiasung F,=0,30" F.=0,25° F.=025
, Markisen in, frek Lamellen F, =055 F.=0,50° F.=0,50°
mita = g < 0,40 - Sennenschuizglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreilach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F, = g (T faktor)

g = Durchlassgrad Verglasung
G = Gesamtdurchiassgrad
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~ Objekt: Kesselschmied/Gaardener Strafte, 24103 Kiel 198021 LP4 SW Hmbebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

35. Nachweis fiir Raum "C Max FFA 25% g= 0.50 mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : C Max FFA 25% g= 0.50 mite.NL
Grundflache A, : 10,00 m?
Fenster:
— Sonnen-
o dauerhaft Fléch
Nr.| Bezeichnung r;‘e;gﬁnmgng vez::cehatatet Fe* pe?mmaﬁnt F. g Gtotat I[iin’]e
1| Fenster 1 >60° nein 1,00 nein 1,00 0,50 0,500 2,50
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,125
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( erhdhte Nachtliiftung ) ;0,125
Fensterfiachenanteil : 0,002
Sonnenschutzverglasung ( Nein ) . 0,000
Fensterneigung ;0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kihlung ( Nein ) . 0,000
Maximal zuliissiger Sonneneintragskennwert : 0127
Ergebnis
Anforderung erfiilit ! 0,125 < 0,127
Legends: {Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfektor zweifach dreifach zwelfach
Ot Sonensetuizwrichiung F.=100"  F.=100°  F.=100°
weill oder ::; D o mit geringe F,=065" F, =070 F,=085°
helle Farben oder geringe Transparenz F.=075" F.=0,80° F,=0,75°
dunkle Farben cder hdhere Transparsnz F.=090" F.= 0,90° F,=085
Auflenliegend

Fensteriaden, Rolladen
F £ F.=0,35 F.=030° F.=030°
F.=0,15" F.=0,0° F.=010°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Rafistore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30" F.= 0,25 F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstallung F.=0,20" F.=0,15 F.=015

Markisen, parallel zur Verglasung F,=0,30" F,=025 F, =025
Markisen in, frei Lamelien F =055 F.=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 040 - dreifach; c = g > @,40 - zweifach
Fo= (T }

g =Durchlassgrad Verglasung
O = Gesamidurchlassgrad
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36. Nachweis fiir Raum "B Max FFA 54% g= 0.25 +ISS mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : B Max FFA 54% g= 0.25 + ISS mit e.NL
Grundflache A, 10,00 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft Ssocrl\_lnu%\- Flache
Nr. | Bezeichnung Neigung |verschattet F.* permanent Fs 9 Yiotal [m?]
1| Fenster 1 > 60° nein 0,65 nein 1,00 0,25 0,163 540
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,088

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihi )
Gebéaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliiftung ( erhthte Nachtliiftung ) : 0,125
Fensterflachenanteil : -0,065
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,030
Fensterneigung : 0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kuhlung (Nein) : 0,000
Maximal zulissiger Sonneneintragskennwert : 0,090
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,088 < 0,090
*Lagende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor 2weifach dreifach 2weifach
Ohne Sonnenschutzvomrichtung F.=1,00" F,=1,00" F.=1,00°
welB oder m reﬂektisredn:: Oberfliche mit getinge Transparenz F.=0,65" F.=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder gerings Transparenz F.=075" F,=080° F. =075
dunkle Farban oder hohare Transparenz F.=00" F.=0,%0 F.=0,85°
Auttenlisgend
Fensteriaden, Rollladen
F 34 F.=035" F.=030° F.=0,30°

F,=0,15" F,=0,10" F, =0,1C°

; 4
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellan, 45° Lamellenstellung F,=0,30" F.=025 F =025
Jalousien und Raffstors, drehbars Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=020" F, =015 F, =015

Markisan, parallel zur Verglasung F.=030" F.=025 F, =025
Markisen i s Lamellen F.=055" F.=050° F,.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zwsifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ =g > 0,40 - zweifach
F, = (T )

g = Durchlassgrad Verglasung
G = Gasamidurchlassgrad

-Energieberater 18599 3D 10.1.3 R&P Ingenieurgesellschaft Seite - 37 -




l Industriestrafe 26 a Projekt: 19B021 Hornbebauung EnEV LP4 H13
M ! Riicken |Partner 49716 Meppen Position: Sommerlicher
Tel.: 05931 / 9989200 - Fax.: 05931 / 9989209 Seite: 77
O_bjekt: K;sselschmied/Gaardener Stralle, 24103 Kiel - ;98021 LP4 SW Hérnbebauung Haus 13 - Sommerlicher Warmeschutz

37. Nachweis fiir Raum "A Max FFA 44% g= 0.25 mit e.NL"

Erfassungsdaten
Raum : AMax FFA44% g= 0.25 mit e.NL
Grundfiache Ag : 10,00 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . s:gh':ﬁ'z“ Flache
Nr.| Bezeichnung Neigung verschattet Fc permanent Fs g Giotal [m’]
1 | Fenster 1 > 60° nein 1,00 nein 1,00 0,25 0,250 4,40
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,110

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkiihl )
Geb&udebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( erhdhte Nachtliftung ) 0,125
Fensterflachenanteil : -0,042
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,030
Fensterneigung : 0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldissiger Sonneneintragskennwert : 0,113
Ergebnis
Anforderung erfiilit ! 0110 < 0,113
; (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichung F.=1,00* F.=100° F.=1,00°
weill oder m reﬂekbars::: Oberfliiche mit geringe Transparenz F.=085" F,=0,70 F.=0,65°
helie Farben ndar geringe Transparenz F.=075" F.=0,80" F, =075
dunikle Farben odar hihere Transparenz F,=0,90" F, =090 F, =085
Augenliegend
Fensterl&den, Raolliaden
F , 364 F.=0,35" F.=0,30° F,=0,30°
Rollisden, F,=0,15* F,=0,10° F,=0,10°

F
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30° F, =025 F. =025
Jelousien und Raffstore, drehbars Lemsllen, 10° Lamellenstellung F,=0,20" F.= 0,15° F.=0,15°

Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30" F.= 0,28° F,=0,25°
Markissn L i de Lamelien F, =055" F,=0,50° F.=050°
mit a = g 50,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zwaifach
F, = (T }

g = Durchlassgrad Verglasung
g = Gesamidurchiassgrad
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mu DSTEIN Berechung der wirksamen Wérmespeicherféhigkeit
nach DIN EN ISO 13786
|Planung: l Shth e KS-SWS Version 2.14
Ohne Abgehéngte Decke BV, Bauherr: Kiel Hbm Haus 13
StraBe, PLZ, Ort: Kiel H6mm
Bautell 1:
Baeiy: | * rmgopin
Bezeichnung: &.-Au&enwand | I 29,00 I [m?]
Wirmelibergangswiderstand innen: Ry = [mK /W)
d A [ c Cuirk, 10cm i
Innen Schichtbezeichnung: o m} [WimK] Tkg/m’] [WkgK] Wh/miq [m]
Schicht1 |Glpsputz - 0,010 0700 | 1400 | 1000 | 3,89 0,010
schicnt2  |KS-Mauerwerk - 0,200 1,300 | 2000 1000 50,00 0,090
Schicm3  |PS-Hartschaum 0,200 | 0,035 20 1500 | 000 0,000
Schicht4 |Aussenputz o 0,010 0,700 1400 1000 | 0,00 0,000
SEHicin B 1| 000 | o0.000
SEnCHS I | SR I 0,00 0,000
auien _gesamt
Wiarmelibergangswiderstand auSen: Rge = MK/ W] ‘_ 53,89 _][Whlm‘K]
Warmedurchgangskosffizient u= W/ mK] Cuikioem | 1562,8 |[Wh/K]
Bauteil 2:
Bauteityp: - g
Bezeichaung: |KS-Innenwand - ~ [2500 jim
warmedbergangswiderstand innen: Ry = [/ W]
d Y I3 ¢ Cuik, 10cm i
innen Schichtbezeichnung: o [m] _ wimiq kg/nv] [WKgK] WhmK] [m]
Schicm1  |Glpsputz B 0,010 0,700 1400 1000 |[ 389 0010 |
Schichiz  |KS-Mauserwerk - 0,240 1,300 2000 1000 50,00 0,000 |
schicits  |Glpsputz — 0,010 0,700 | 1400 1000 0,00 0,000 |
Schict4 | _ _ l 0,00 0,000 |
Sehicnts | — . — I _ 000 | 0000 |
Schicht 6 o | [ ) [ _ 0,00 0,000 |
auBen ___gesamt
Wirmelbergangswiderstand aufien: Res = [/ W 53,89 |WhmK]
Wirmedurchgangskoeffizient U= 2113 | W/mKg Cuintoem | 1347,2 | WhIK]
Bauteil 3:
Bavteityp: | 5 s
ng: :Boden nach unten _j 49,00 |[m7]
Wiirme(lbergangswiderstand innen: Ry = [m2K / W]
d A P c Coirk, 10em Duirk
innen  Schichtbezeichnung: m) Wimik)  [kgfm?] WKgK]  WhimK] m
Schicht1  |Estrich 0,060 1,100 | 1900 1000 || 3167 | 0,080
schicht2 |Trittschallddmmung 0,060 0,040 20 1500 | | 0,00 0,000
saichts  |Betondecke - 0,200 | 2,000 2400 | 1000 0,00 | 0,000
Schicht 4 N o — || 000 0,000
Schicht 5 . i || 000 | 0000
Schicht & I | 1 |l 000 | 0000
aufien gesamt
Wirmelibsrgangswiderstand ausien: Ree = 0,170 | [m¥/W] Wh/m3K]
Wirmedurchgangskoeffizient U= W/ mK} Coirk,10¢m [WhIK]
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Bauteil 4:
Bautoy: | - P
B w: [Decke nach oben - [ 48,00 |
WitrmeQbergangswiderstand Innen: Rg: = [ 0,100 | [mK/W]
d A P c Cuark, 10em Ay
innen Schichtbezeichnung: [m] WimK] ~ [kgfm] [KgK] Whim¥] [m}
Schicht 1 ’lqehangte Decke 0,020 0,250 900 1000 2,50 0,010
Schicht 2 | I . 0,00 0,000
Schicht 3 11 —I B 0,00 0,000
Schichtd | | - L || 000 0,000
Schients | || || 000 0,000
Schicht 8 . - || 000 | 0,000
auflen " S
WirmeObergangswiderstand auen:  Rye = | 0040 |mK/W) mlkum«]
Winmedurchgangskoeffizient U= [ 4545 | wrmKg Cuirkioem |_122,5 | [(WhHIK]
Bautell &:
Bautity: | ) P
Bezeichnung: |Leichtbauwdnde 1[ 600 ima
Wirmeilbergangswiderstand innen: Ry = [_ 0,130 ] MK/ W]
d % P ¢ Cirk, 10cm Gy
Innen Schichtbezeichnung: m} Wimk] Tkg/m] [WKgK] MWhmi]  [m]
Senicht1 | Gipskarton ‘ [ o020 | o025 | 900 1000 2,50 0,010
Schicht2 | - — | | ] N 0,00 | 0,000
Sohicnt3 | - ‘ I — - 000 | 0000
Schicht4 | - - _1 - | | 0,00 0,000
Schicms | 1 | | [ 000 | 0000 |
Schicnts | - - | | I B 000 | 0000 |
auBen - = .
Warmelbergangswiderstand auBen: Ry = | 0,130 | [mK/W] —[Whlm‘K]
warmedurchgangskoeffizient U= | 2 941 | W/ m3(] Cuirk,10em _[Wh"q
Bautelil 6:
Bauteiltyp: [_ - ﬂr W
Bezeichnung: | o - (:l [m3
Wiirmelbergangswiderstand innen: Ry = J [m=K / W]
d A P c Cuirk, 10em ik
innen ‘Schichtbezeichnung: o Im  WmK) [kg/m?]} [4/Kgk) VL T |
Schicht1 | N [ T [ oo | o000 |
Schicht 2 _ R _ _ | { ) 000 | 0000
Schicht 3 - I I || 000 | 0000
schionta | 1 [ | || 000 | o000 |
Schicht 5 ] 1 | [ 000 | 0000 |
Schicht 6 - 5 | [ | 0,00 | 0000 |
aufen gesamt
Warmelibergangswiderstand ausen:  Ree = T Tmxiw [0,00  Jwnmig
Wannedurchgangskoeffizient u= 0,000 | W/mK] Cuiaoem | 0.0 |(WHK]
Gesamte wirksame Spelcherféhigkeit
Raum: Raum: wirksame Speicherfahigkeit: I Cuik = 4599 [Wh/K] J
0,00 Raum-Grundfiéiche: | A= 4907 m7 |
Beurteilung Bauart: Curc/As= 93,7 [Wh/mK]

mittlere Bauart

Projekt: 19B021 Hérnbebauung EnEV LP4 H13
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Bundeaverbana Berechung der wirksamen Wirmespeicherfihigkeit
KALKSANDSTEIN nach DIN EN ISO 13786
[Planung: | indusisle o¥ KS-SWS Version 2.14
Ohne Abgehangte Decke BV, Bauherr: Kiel Hérn Haus 13
StraRe, PLZ, Ort: Kiel Horn
Bautall 1:
Bauteittyp: " dpgbadigaatsl]
Bezeichnung: |KS-Auenwand | m?]
Wammedbergangswiderstand innen:  Ry; = [M3K/ W]
d A [ c Coiek 10cm i
innen  Schichtbezeichnung: m) WimK} ko]  [ikgk] [W/mK] fm}
schicht1 | Gipsputz ) 0,010 0,700 1400 1000 3,89 0,010
schichtz  |KS-Mausrwerk 0175 | 1,300 | 2000 1000 || 50,00 0,090
schicht3  |PS-Hartschaum 0,200 | 0,038 20 1500 || 0,00 0,000
Schicht4 |Aussenputz 0,010 0,700 1400 1000 | 0,00 0,000
Schients | I —— = | I I /{600 | 0000
Schicht 6 B o ||_000 0,000
auBen gesamt
Wiinneilbergangswiderstand aufien: Ree = MK/ W] [Whlm’K]
Warmedurchgangskooffizknt U= W /K Corioen [ 3233 | IWHIK]
Bautell 2:
Bty | . |© Petmitmanst
Bezeichnung: | KS4nnenwand [ o00 1m1
Wirmedbergangswiderstand innen: Ry = [m?K / W]
d A p c Crrk 10cm duinc
tnnen Schichthezeichnung: im] WimK) [kgim?] [WKgK] Wivmi] Im)
Schicht1 | Gipsputz - 0,010 | 0,700 1400 | 1000 || 389 0,010
senicntz | KS-Mauerwerk 0115 | 1,300 | 2000 | o000 || 3194 0,058
Schicit3 | Glpsputz o010 | o700 | 1400 | 1000 || 000 | 0.000
Sehicht 4 - | _ | || 000 0,000
Schicht 5 1 i ‘ | 0,00 0,000
Schicht 6 - - I R [ ] o000 | o000
auBien gesamt
Warmefibergangswiderstand auen:  Rye = MK / W} [35:83  |whmuq
Warmedurchgangshoeffizient u= W /e Curaoem | 00  |WHIK]
Bautell 3:
Bavanyp: | . 3
Bezeichnung: |Boden nach unten ] m
Wirmelbergangswiderstand innen: Ry = 0,170 | [m2K/W]
d A [ ¢ Cuwirk 10cm Chwirk
innen Schichtbezeichnung: fm] WimK] kg  [KgK] [Whim?K] im]
Schicht 1 |Estrich — ]! 0060 | 1,100 | 1900 | 1000 || 3167 0,060
Schichtz | Trittschaliddmmung - | 0060 | 0040 [ 20 | 1500 0,00 0,000
schicht3  [Betondecke - ‘ } 0,200 2000 | 2400 | 1000 0,00 0,000
Schicht4 | [ | 0,00 0,000
Schicht 5 - | } | [ ] 0,00 0,000
Schicht 6 I [ | | || 000 0,000
aulien gesamt
Warmetibergangswiderstand auen:  Ryq = e A 31,67 jWhm3K]
Wirmedurchgangskoeffizient U= 0,501 | W/m] Cutri,10em 316,7 |{IWhiK]
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Bauteil 4:
Bauteityp: I Parbyiaeil
Bezeichnung: [Decke nach oben - _| I 10,00 I [m]
Wirmelibergangswidaerstand innen: Ry = [m2K / W]

d A P c Coiek. 10cm Dyink
innen Schichtbhezeichnung: [m] WimiQ [kg/m?] [J/KgK] Whim#]  [m]
Schicht1 | Betondecke ][ o200 | 2000 | 2400 [ 1000 66,67 | 0,100
Schichtz |PS-Hartschaum 0,200 | 0035 | 20 | 1500 0,00 0,000
Schicht 3 NI | || 000 0,000
Schichtd | I | 0,00 0,000
Schicht § - B . B 000 | 0,000
Schicht 6 - = 0,00 | 0,000

auBen gesamt
Warmedibergangswiderstand aufien: Ree = [m3K /W] [Whlm‘K]
warmedurchgangskoeffizient U= 0,168 | W/mX} Cuirk100m 666,7 |[WhIK]
Bautell §:
Bautety: | ) © Pl
Bezeichnung: |Lelchtbauwdnde [ 1000 |ma
Wirmeiibergangswiderstand innen: Ry = [m2K / W}
d A p c Cuwirk 10em Ayirkc
innen Schichtbezeichnung: - [m} WrmK] Tkg/m?] [WKgK]  Whm] [m)
schicnt1 | Gipskarton ][ o020 | o025 | 900 1000 |[ 250 0,010
Schicht 2 - 1 | || 000 0,000
Schicht3 | | || 000 0,000
Schicht 4 - | D __{ | o000 0,000
Schichts | ‘ | |1 000 0,000
Sehicht 6 I | N ][ 000 | 0000
auBen pesamt
Wirmedbergangswiderstand auBon: Rye = [m?K /W] [Whlm’K]
Wirmedurchgangskoeffizient U= W /K] Cuktoom | 250 |[WhiK]
Bauteil 6:
Bauteltyp: | I gt
[ o m
stand innen: Ry = : 2K/ W]
d A p ¢ Curic 100m ik
innen Schichtbezeichnung: B [m} Wimi [kgim’]} LIKgK] MWhmx]  [ml
sohontt [ B | 1 || ooo [ oooo |
Schicht 2 - - D _l_ | M 0,000 I
Schicht3 | - L I 10,00 0,000 |
Seichta | — i l | 000 | op00 |
Schicht5 | B | | | 000 | 0000 |
Scrichte | — ] ] | o000 | o000 |
aulen gesamt
WirmeObergangswiderstand auBien: Ry = r::_———l [m2K / W) | 0,00 I[Wh/m’K]
Wirmedurchgangskoeffizient U= 0,000 |W/m*X] Coirk, 10cm | 0,0 |[WhIK]
Gosamte wirksame Speicherfahigkeit
Raum: Raum: wirksame Speicherfahigkeit: I Cuik = 1332 [WhiK] I
0.00 Raum-Grundfische: [ A= 1000 m |
Beurteilung Bauart: Cuirk/ Ag= 1332 [Wh/m?K]
schwere Bauart
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